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Resumo

Neste trabalho investigou-se a reciclagem de
eletrodos ternarios extraidos de baterias comerciais de

software X'Pert HighScore Plus versdo 2.2.4 foi
utilizado para os refinamentos.

Resultados Obtidos |

fon de litio de veiculo elétrico usadas, utilizando-se
rota de estado solido. Os eletrodos sob estudo foram
condicionados eletricamente com diferentes
guantidades de carga residual e tratados
termicamente em diferentes temperaturas. Foi
observado que independentemente da carga residual
presente no eletrodo ocorre a degradacdo da fase
ternéria em fases cristalograficas dos éxidos de metal
de transicdo componentes da fase original, Co304,
NiO2 e Li2MnO3.

Introducao

A cada ano novas baterias recarregaveis séo lancadas
no mercado e novos processos de reciclagem se
fazem necessario. Eletrodos terndrios de baterias de
jon de litio, Li(Mn1/3Ni1/3C01/3)02, descobertos em
2001, tém sido encontrados atualmente (2016) nas
baterias comerciais de veiculos elétricos. A demanda
mundial por energia elétrica suscitou um olhar mais
atento para as fontes renovaveis de energia. As
baterias de ion de litio dominam o mercado de fontes
portateis, e sua viabilidade para utilizacdo como fonte
de alta poténcia passa pelo barateamento dos seus
constituintes quimicos. A reciclagem é um dos
mecanismos de barateamento da tecnologia pela
reinsercdo dos metais cobalto, niquel e manganés na
fabricac@o de novas baterias?.

Material e Métodos

Baterias de ion de litio foram condicionadas
eletricamente com diferentes cargas residuais, 0, 10 e
20% e desmontadas mecanicamente para extragdo do
eletrodo positivo ternério. As amostras foram tratadas
nas temperaturas de 600, 700 e 800 °C por uma hora.
As fases cristalogréficas antes e depois dos
tratamentos térmicos foram analisadas por difracéo de
raios X e quantificadas por refinamento Rietveld de
estruturas cristalinas. Os tratamentos térmicos foram
feitos com auxilio de forno tubular e controlador Novus
N1100-V1.5x ao ar. Os difratogramas foram obtidos
em um difratbmetro PANalytical X'Pert Pro MPD
desde 15 até 90° com geometria Bragg-Brentano. O

Dos resultados de difracdo de raios X observou-se
que os eletrodos eram inicialmente compostos por
duas fases cristalinas litiadas, o LiMn2Os e a
Li(Mn13Ni13Co13)O2, ou seja, uma fase de oOxido de
manganés misturada a uma fase de 6xido ternario.
Com o tratamento térmico observou-se que
independentemente da quantidade de carga residual,
ocorre a destruicdo do Li(MnysNiyzCo13)02 em trés
novas fases: Cos304, Li2MnO3z e NiO2, enquanto a fase
de LiMn204 permanece inalterada.
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Figura 1: Difratogramas obtidos dos 3 eletrodos (80, 90 e 100%
descarregados), tratados termicamente a 600, 700 e 800 °C.

Conclusao

Neste trabalho baterias comerciais de ion de litio de
veiculos elétricos usadas foram investigadas para fins
de reciclagem. Conclui-se que a fase litiada ternaria é
instavel frente a tratamentos térmicos em altas
temperaturas independentemente da sua carga
residual. As quantidades absolutas estdo ainda sob
investigacdo uma vez que algumas fases séo
isomérficas.
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