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De acordo com os conceitos da quimica verde o uso de
solventes deve ser evitado, e quando seu uso for
mandatorio este deve ser indcuo ou reutilizado.! Partindo
desta problematizacdo buscou-se o desenvolvimento de
um destilador automatizado, acoplado a um
espectrofotometro NIR, o qual ser4 capaz de separar
misturas de diferentes solventes organicos. O prot6tipo
do destilador consiste em uma unidade de destilacéo e
recuperacdo do destilado controlada por um
microcontrolador ATMEGA2560 da ATMEL®. A
instrumentagdo desenvolvida até o0 momento mostrou-se
capaz de adquirir e variar a temperatura de destilacdo
com boa precisdo (+ 0,1 °C), atingindo temperaturas
superiores a 300 °C ao mesmo tempo que registra o
volume de recuperac¢éo da destilacao.

Introducao

Partindo de problemas relacionados ao uso
exagerado e inconsequente de solventes organicos, faz-
se necessario nos dias atuais a reciclagem e reutilizagao
destes. N&o s6 por uma questao financeira mas também
devido a fatores ambientais. Tendo em vista este e
outros problemas a Agéncia do Meio Ambiente dos
Estados Unidos da América (EPA) criou na década de 90
0 conceito de quimica verde, a qual procura minimizar ou
eliminar o uso e producdo de substancias nocivas.?
Visando tal problematizacdo nosso grupo de pesquisa
estd desenvolvendo um destilador automatizado,
acoplado a um espectrofotometro NIR, capaz de separar
misturas de diferentes solventes organicos a fim de
assegurar uma alta pureza dos solventes reciclados.

Material e Métodos

O destilador desenvolvido consiste em seis blocos
gerais, 0s quais sdo controlados por um microcontrolador
Arduino® de maneira que todos o0s blocos estao
integrados pelo microcontrolador. O interfaceamento
entre o microcontrolador e um computador pessoal,
através de um programa computacional desenvolvido em
C#, permite o controle externo do equipamento por um
usudrio. Dessa forma, o destilador pode ser dividido em:
Computador pessoal, Microcontrolador (plataforma
Arduino®), Sensor de temperatura, Controlador de
poténcia, Contador de volume, Unidade destiladora.

O protétipo do destilador foi capaz de controlar a
temperatura de destilagdo por meio de um dimmer
digital, ao mesmo tempo que registra o volume de
material destilado. Desta forma, € possivel obter uma
destilacdo continua, uma vez que o controle de
temperatura é efetuado pela comunicagdo USB entre o
computador pessoal e o microcontrolador Arduino®.

O contador de volume se mostrou preciso, uma vez
que uma chave éptica acompanha mecanicamente o
menisco de uma proveta responsavel por recolher o
material recuperado, através do controle preciso de um
motor de passo. J& a unidade aquecedora foi capaz de
rapidamente variar a temperatura da unidade
destiladora, alcancando temperaturas superiores a 300
°C. Finalmente o software desenvolvido mostrou-se de
facil uso, devido a uma interface amigavel desenvolvida.
Seu uso permitiu obter valores de temperatura de
destilagdo versus volume destilado em tempo real,
durante a destilacdo de solventes e, assim, plotar
curvas completas de destilacdo e salva-las nha memoaria
permanente do computador pessoal.

Conclusao

O Protétipo desenvolvido até o momento
mostrou-se eficiente para o objetivo proposto, uma vez
gue permite variar a temperatura de destilacdo dentro da
faixa da maioria dos solventes orgénicos mais utilizados
atualmente (< 300 °C), além de registrar com precisao,
maior que 0,1 mL, os volumes de destilado recuperados.
Para a conclusdo do instrumento falta ainda o
interfaceamento do espectrofotometro NIR portatil com
0s modulos ja desenvolvidos, para assim assegurar a
pureza do destilado de acordo com os dados espectrais
gerados.
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