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Resumo

Cada vez mais busca-se combustiveis alternativos aos
atuais (em maioria fosseis), que apresentem
caracteristicas “verdes” e baixo custo de produgéo. O H2
€ uma possivel alternativa, e pode ser gerado através da
eletrolise de agua. Materiais a base de carbono (grafita,
grafeno, nanotubos) vem sendo muito estudados pela
comunidade cientifica, assim como o ZnO, que
apresenta uma grande versatilidade, j& que possui
atividade optica e elétrica. O trabalho buscou a geracao
de um eletrodo de grafita funcionalizado por ZnO, que
apresentou resultados promissores, diminuindo em 0,30
V o potencial necessario para a geracdo de Ho.

Introducao

A problematica energética brasileira (dependente
de fatores climaticos), aliada com a utilizagdo em larga
escala de combustiveis fosseis como fonte de energia,
faz com que seja necessario o estudo e desenvolvimento
de energias alternativas que sejam limpas e de baixo
impacto ambiental. Nesse contexto o hidrogénio
molecular é uma possivel alternativa. A queima completa
do Hz gera apenas agua, e apresenta um poder calorifico
(/g) 3x maior que da gasolina [1]. Desta forma, o
presente trabalho propde o estudo e desenvolvimento de
um eletrodo de grafita com superficie modificada por
ZnO que atue diminuindo o potencial necessario para a
geracéo de Ha.

Material e Métodos

Materiais:

Eletrélito NaF 0,10 mol L1

Solucéo de deposito ZnClz + HNO3 mol Lt

Eletrodos de grafite

Potenciostato

Banho quente
Métodos:

Oxidacao parcial: Cronoamperometria (NaF 0,10 mol
Lta 2V por420s)

Eletrodeposicao: Cronoamperometria (ZnClz + HNO3
0,10 mol L't em -1,10 V a 60°C por 60,150, 300,600, 900
s). Caracterizagdo: Raman, FEG, Espectroscoipia de
impadancia eletroquimica, voltametria cilica.

Resultados Obtidos

O perfil do impedograma (Fig. 1) apresenta variagdo na
resisténcia a transferéncia de carga e capacitancia para
as diferentes superficies estudadas. A mudangca mais

significativa é observada no tempo de 900 s de
deposicdo, onde observou-se a menor resisténcia a
transferéncia de carga e o menor valor de capacitancia.
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Figura 1. Espectroscopia de impedancia eletroquimica e voltametria
ciclica comparando os tempos de deposig¢éo de ZnO.

A voltametria (Fig. 1) para as diferentes superficies
apresentou resultados significativos apenas na superficie
depositada por 900 s. Em potenciais anddicos, observou-
se 0 aumento de corrente em funcdo do tempo de
deposicdo para o processo de formacdo de O2. Esses
processos sado devidos a formagdo (E = +1,50 V),
adsorcao (+1,50 V > E < +1,80 V) e evolugédo de Oz
(+1,80 V < E). Em potenciais catddicos, observou-se
processos onde ha a competicao entre a formacgéo de Hz
e a reducdo do Zn?* (E = -1,35 V), adsorcao (-1,35 V> E
<-1,50 V) e evolugéo de Hzg) (-1,50 V > E). Observou-se
0 processo de reducdo para Zn° em -1,35 V e apds, no
potencial de -0,33 V, observou-se uma oxidagdo massiva
de Zn. Nota-se, comparando-se a superficie depositada
em 900 s com a grafita polida, um deslocamento de 0,30
V para potenciais mais positivos com uma diferenca de =
-2 mA na regido catédica do voltamograma. Isso sugere
gue a superficie grafita/ZnO é mais eletroativa para a
geracdo de Hzg do que a superficie pura, significando
uma diminuigcdo no potencial de formagao da espécie.

Conclusao

Baseado nos dados de caracterizacdo
eletroquimica, observou-se que apés 900 s de deposicdo
de ZnO, o eletrodo modificado apresentou melhor
resultado quanto a geragdo de H. se comparado com a
superficie grafitica.
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