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Resumo

Neste trabalho foram estudadas vitroceramicas
sinterizadas (SiO2-SrO-Mg0O-B203), visando a aplicagao
desse material como selante de células combustiveis.
Foram medidas energia de ruptura, tenacidade a fratura
interfacial por flexdo de 4 pontos e resisténcia a flexao
biaxial pelo método esfera-sobre-3 esferas (B3B). Os
resultados mostram que a composicdo é adequada para
uso como selantes de células combustiveis dados os
valores de propriedades mecénicas obtidos que estédo de
acordo com a literatura.

Introducéo
Na busca por fontes de energia visando substituir o0 uso
de combustiveis fdsseis, encontram-se as células
combustiveis de oOxido soélido (SOFCs) que funcionam
através de uma reacdo de oxirreducdo. Estas células
possuem céatodo, anodo e eletrdlito. O cétodo fica em
contato com o oxigénio e o anodo em contato com o
combustivel. Para maior poténcia, elas sdo empilhadas
em série. O isolamento pode ser feito com selantes de
diversos materiais. VitrocerAmicas sdo viaveis como
selantes pela possibilidade de adaptar suas propriedades
térmicas ao variar a composi¢ao, por suas propriedades
mecanicas adequadas e sua capacidade de auto
regeneragdo do material com trincas. A temperatura de
operagcdo das células varia de 700°C a 850°C, sendo

essencial a andalise do selante em condicdes similares.
Material e Métodos

As amostras utilizadas foram produzidas a partir de
vidros macerados (tamanho de particulas < 63 pm)
produzidos no Instituto de Ceramica y Vidrio (CSIC).

No estudo da adesdo de selantes vitroceramicos, foi
utilizada a composi¢céo 45Si02-27SrO-18Mg0O-10B203. O
p6é de vidro foi misturado com alcool etilico formando
uma pasta homogénea que foi distribuida sobre a barra
de aco CROFER 22APU com dimens6es de 25x3x1mms,
ApOs isso, duas barras com dimensfes de 12x3x1mm?3
foram colocadas sobre o conjunto. As amostras foram
tratadas a 850°C por 10h, aquecendo-as a 2°C/min e
resfriando-as a 1°C/min. Apd@s o tratamento, foi realizado
um chanfro até a interface inferior ago/vitroceramica. As
unides foram ensaiadas em temperatura ambiente e em
altas temperaturas (650°C e 750°C) com uma taxa de
aplicacdo de carga de 0,2mm/min.

Visando melhores propriedades mecénicas, foi
preparada uma composicdo com adicdo de 15% de
massa em fibras de ZrO.. A resisténcia a flexdo foi
analisada pelo teste B3B. Para o teste, o p6 da
composicao foi prensado em um molde cilindrico. As
amostras foram sinterizadas a 750°C. Ap0s o tratamento,
foram cortadas, lixadas e polidas, obtendo uma
espessura entre 1-1,5mm e 12mm de didmetro. Foi
realizado tratamento térmico para alivio de tensdao. No

teste a amostra foi apoiada sobre trés esferas
equidistantes e sobre ela foi colocada uma quarta esfera
na qual ocorre a aplicagéo de carga, obtendo a tensdo de

ruptura desse material.
____Resultados Obtidos

Os valores da energia de fratura na interface (Gint) €
tenacidade a fratura (Kin)) obtidos para a composicao
45Si02-27Sr0O-18Mg0-10B203, sé@o apresentados na
Tabela 1.

Tabela 1. Resultados de Gint e Kint da composigéo 45Si02-27SrO-
18Mg0O-10B203.

Amostras Py (N) w (m) Gint (J/m?) Kint (MPa m(©/2))
1 11,6 0,00320 1,9 0,4
2 51 0,00316 0,4 0,2
3 5,2 0,00333 0,3 0,2
4 12,39 | 0,00317 2,2 0,5
Valor médio - - 1,2+0,9 0,46 £ 0,02

Os resultados de resisténcia a flexdo por B3B para a
composicdo 45Si02-27Sr0O-18Mg0O-10B203+15ZrO2 s&o
apresentados na Figura 1.
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Figura 1. Valores de resisténcia épnifllexéo biaxial da composicdo
45Si02-27Sr0O-18Mg0-10B203+15Z2rO2.

Os testes de adesdo mostraram trincas na vitroceramica
e nao na interface vitrocerdmica-aco, indicando uma
adesdo adequada entre 0os materiais. As amostras com
maior tempo de tratamento apresentam resultados mais
altos de resisténcia & flexdo biaxial dos que em
temperatura ambiente. Os resultados em altas

temperaturas apresentam uma dispersao grande para
amostras tratadas por 24h e mostram que a composicao
€ adequada para uso como selantes de células
combustiveis dados que os valores de propriedades
mecanicas

obtidos estdo de acordo com oOs

apresentados na literatura.
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