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Resumo

O presente trabalho tem como objetivo investigar a
producdo in situ de ésteres metilicos a partir de
sementes de crambe (Crambe abyssinica Hochst)
utilizando dimetil carbonato (DMC) e a lipase Novozyme®
435 como catalisador da reacdo. O DMC apresentou-se
como um bom solvente de extracdo e reacdo. O maior
rendimento de extracdo de 6leo foi obtido em 360
minutos, razdo semente: solvente 1:10, sendo de 17,75%
de 6leo. E a melhor conversao de ésteres (76,71%) foi
obtida com carregamento enzimatico de 20%, 480
minutos, razéo 1:6.

Introducéo

Substituir o diesel por biodiesel € interessante para o
setor energético e ecoldgico, pois € um combustivel
biodegradavel e oriundo de fonte de energia renovavel.

A rota convencional para producdo de biodiesel
apresenta algumas desvantagens, como a alta producéo
de glicerol e a utilizacdo de matéria-prima alimenticia.

Em busca, de realizar uma producéo mais eficiente e
gue ndo compete com o setor alimenticio, uma nova via
de producgdo para biodiesel a partir da reagéo in situ de
sementes de crambe (Crambe abyssinica) esta sendo
investigada, que consiste na substituicdo do metanol pelo
dimetil carbonato (DMC) como acil aceptor para a reacao
de transesterificacdo, gerando como produto carbonato
de glicerol e ésteres metilicos 4. Outras vantagens do
processo é a utilizacdo da matéria-prima que ndo é
comestivel e apresenta alta quantidade de éleo (35 a
60%) e por meio da reacdo in situ, elimina-se as etapas
de extracdo de Oleo, resultando em reducéo de custos

energéticos 1.
Material e Métodos

As sementes de crambe (Crambe abyssinica)
fornecidas pela Fundacdo-MS, foram submetidas a
classificagdo granulométrica, em que as sementes de
mesh 28 foram utilizadas durante os experimentos.

A extracdo e reacdo de transesterificagdo ocorreram
em agitador orbital (Marconi, MA 830/A), em que variou-
se o tempo, e mantiveram-se fixos os pardmetros de 180
rom e 60 °C. No processo de extracdo realizou-se a
avaliacdo do solvente DMC (Sigma-Aldrich, 99%) como
agente de extracdo em comparacdo com o0 n-hexano
(Anidrol, 98,5%). Os ensaios foram conduzidos em
erlenmeyer, onde as varidveis razdo massica
semente:solvente foram determinadas pelo planejamento
experimental. Enquanto que a reacdo procedeu-se
apenas com DMC e as variaveis razdo semente: DMC e
a quantidade de lipase Novozyme® 435, foram
determinadas pelo planejamento experimental.

Ao final das extracBes e reacdes, o remanescente do
béquer evaporou-se em estufa de circulagcdo de ar
(Marconi, MA 035) a 80 °C. O rendimento em o6leo

calculou-se por meio da razdo entre a massa de 6leo
obtida pela massa de amostra inicial, enquanto que a
guantidade de ésteres metilicos foi determinada por
cromatografia gasosa de acordo com a metodologia

relatada por Silva et al. (2010).
Resultados Obtidos

O DMC apresentou como um bom solvente de extragdo
em relacdo ao n-hexano, uma vez que as extracdes de
Oleo apresentaram resultados semelhantes, sendo de
13,20 e 13,51%, respectivamente. Dessa maneira, 0 UsO
do DMC no processo de reacao in situ € favoravel, pois o
DMC é considerado aditivo para a producdo de biodiesel
2

Em relacdo as variaveis experimentais analisadas para
0 processo de extragdo, o efeito da razdo semente: DMC
(1:4 a 1:10) e o efeito do tempo de extracdo (60 a 360
minutos) foram significativas, em que nas maiores
condicdes o melhor rendimento foi obtido, sendo de
17,75%.

Enquanto que para o processo de reacgédo, o efeito de
carregamento enzimatico (5 a 30%) e tempo de reacao
(60 a 540 minutos), apresentaram efeitos significativos
no processo. Uma vez que, com o0 aumento da
guantidade de enzima de 5% para 20%, aumentou-se 0
rendimento em ésteres de 27,22% para 74,32%,
respectivamente, no entanto com o aumento de 30% n&o
apresentou efeito significativo no processo.

Em relacdo ao tempo de reacdo, nos primeiros
instantes (60 a 360 minutos), a velocidade de converséo
em ésteres foi maior, sendo de 25,30% para 74,32%.
Contudo, com o passar do tempo de processo, em 540
minutos, notou-se que os resultados se comportaram de

maneira uniforme, aIcanEado 0 eEuiIibrio da reaiéo.

Conforme os resultados analisados, a producdo de
ésteres metilicos por meio da reagdo in situ das
sementes de crambe com dimetil carbonato é eficiente
em que nas condi¢es 6timas de reacdo (razdo semente:
DMC de 1:6, carregamento enzimético de 20%, a 60 °C e
8 horas) favoreceram a méxima converséo de 76,71% de
ésteres.
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