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Resumo

Neste trabalho, uma metodologia de aumento de escala,
scale-up, para um processo de adsor¢éo gasosa em leito
fixo, utilizando materiais porosos foi proposta. O estudo
foi baseado em analises realizadas para sistemas de
adsorcdo liquida, aplicando os conceitos de analise
dimensional e critérios de similaridade definidos pela
literatura. A principal motivacéo foi a caréncia de estudos
de aumento de escala para o fenbmeno de adsorcao
gasosa, que envolve por muitas vezes um nimero muito
grande de varidveis ou equacbes diferenciais parciais,
dependendo do modelo adotado e do grau de
detalhamento exigido.

Introducao

O aumento de escala, ou scale-up, é definido como o
start-up e operacdo de uma unidade de processamento
cujo design e procedimentos de operacéo séo baseados
na demonstracdo e experimentacdo realizados em uma
escala menor. Um dos possiveis procedimentos que
podem ser adotados para realizacdo do aumento de
escala o processo consiste em adotar um modelo
matematico representativo ao sistema e, posteriormente,
realizar uma analise dimensional do mesmo, em que a
partir de critérios especificos é possivel identificar a
relagcdo natural entre a variavel a ser dimensionada e as
propriedades estudadas.

Material e Métodos

O teorema 1 de Buckingham foi aplicado ao conjunto de
varidveis do sistema. Este é um teorema central na
analise dimensional que estabelece que para uma
equacao fisica envolvendo um certo nimero n de
variaveis fisicas dimensionais, e uma vez que estas
variaveis sd@o representadas por r dimensdes fisicas
fundamentais independentes, a equacdo do processo ou
sistema fisico pode ser reescrita como uma equacéo de
p = n - r varidveis adimensionais, construidas a partir das
variaveis originais.

A outra abordagem consiste em adimensionalizar as
equacdes de balanco responsaveis por modelar o
processo de forma a encontrar os grupos adimensionais
qgue influenciam o comportamento dindmico do leito de
adsorcao.

Resultados Obtidos

A pesquisa resultou em dois conjuntos de numeros
adimensionais, relativos a cada abordagem proposta.
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Figura 1. Grupos adimensionais obtidos pelo procedimento proposto
pelo teorema pi de Buckingham
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Figura 2. Grupos adimensionais rearranjados de forma anéloga aos
encontrados pela abordagem com equagdes adimensionais.

Conclusao

As metodologias propostas pelo método pi de
Bunkingham e pelo método de escalonamento de
equacdes resultaram em nameros adimensionais
similares, indicando que as equacdes utilizadas para a
metodologia de scale-up da referida coluna de leito fixo
estdo adequadas. Contudo, este trabalho atingiu o
objetivo proposto e seus resultados servirdo de
ferramenta para o projeto de uma unidade piloto a ser
desenvolvido no Laboratdrio de Adsor¢éo e Troca l6nica.
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