“w

TECNOLOGICA £ INOUVACAD

Ul EAITIE:

ENCONTRO ANUAL DE INICIACAD

UNIVESIOADE
ESTADUAL DE
PONTA GIROSSA

09e10
de novembro
de 2017

DESENVOLVIMENTO DO TRATAMENTO TERMICO DE TEMPERA E PARTICAO EM FERROS
FUNDIDOS NODULARES.

Leticia Falcdo Starck (PIBITI/Fundacéo Araucaria/lUEPG), Selauco Vurobi Junior (Orientador), selaucojunior@uepg.br.

Universidade Estadual de Ponta Grossa/Departamento de Engenharia de Materiais.

Engenharia de Materiais e Metallrgica, Metalurgia Fisica.

Palavras Chave: Tempo de austenitizagdo, temperatura de témpera, microestrutura.

Resumo

O presente trabalho aplicou os tratamentos térmicos de
témpera e particio em amostras de ferro fundido
nodular, obtendo-se a formagdo de martensita e ferrita
bainitca em sua estrutura, apresentando também
austenita remanescente do processo e ndédulos de
grafita. A dureza encontrada foi maior para menores
temperaturas de témpera e menores tempos de
austenitizacéo.

Introducao

Os ferros fundidos apresentam-se no diagrama ferro
carbono na regido da reacdo eutética - fase liquida
origina duas fases sdélidas (austenita e grafita). Como
possuem teores de silicio consideraveis, podem ser
classificados com uma liga ferro-carbono-silicio, e este é
responsavel pelo carbono parcialmente livre na
microestrutura em forma de veios, lamelas ou nédulos de
grafita. Para elevar as propriedades de acos e ferros
fundidos, tratamentos térmicos de témpera e particao
podem ser realizados obtendo-se uma fase metaestavel
conhecida por martensita, cuja estrutura cristalina é
tetragonal de corpo centrado (TCC) e ferrita bainitica.?

Material e Métodos

Utilizaram-se 9 amostras de ferro fundido nodular, forno
mufla e tubular, arames de aco, luvas térmicas e
mascara para protecdo. Todas as amostras foram pré
aquecidas a 500 °C por 25 minutos seguidas de
austenitizacdo a 900 °C por 1 hora (4 amostras) e por 3
horas (4 amostras). Posteriormente, refriou-se as
amostras em banho de sal fundido a 150 °C, 170 °C, 190
°C e 210°C (para cada temperatura, utilizou-se 2
amostras austenitizadas por 1 e 3 horas), todas por 2
minutos (primeiro de agitacdo). Realizou-se a particdo
das amostras a 300 °C por 1 hora em banho de uma liga
estanho-chumbo fundida, (primeiro minuto de agitag&o).
Realizou-se preparacdo metalografica convencional e
ataque quimico com nital 2%. Para obtencdo das
imagens, utilizou-se microscépio 6ptico Olympus modelo
BX51, microscépio eletrbnico de varredura (MEV),
microscopio eletrénico de varredura com fonte de
emissao de campo (MEV-FEG), localizado no CLabmu,
durbmetro Leica VMHT MOT (Vickers) e durédmetro
Rockwell (Rockwell C.)

Resultados Obtidos

Para as amostras austenitizadas por menor tempo e
temperadas a menores temperaturas, a quantidade de
martensita formada foi maior. A Figura 1 a seguir ilustra a
microestrutura obtida apds o tratamento térmico.
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Figura 1. Microestrutura obtida apds tratamento térmico.
Na figura 1 nota-se os nédulos de grafita, as placas de
martensita e uma regido ao fundo constituida de
austenita retida e ferrita bainitica.
A dureza das amostras aumenta com a quantidade de
martensita formada. Os valores de durezas Vickers séo
relacionadas no Grafico 1 a sequir:

Gréafico 1. Dureza Vickers encontrada para as amostras tratadas
termicamente.
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Conclusao |

A guantidade de martensita formada e da dureza obtida
apés o tratamento de témpera aumenta com a
diminuicdo do tempo de austenitizacdo e da temperatura
de témpera.
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