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Resumo

Analisou-se o desempenho do algoritmo de busca
ascendente de verossimilhanca (LAS — likelihood ascent
search) baseado em detectores lineares, como o
matched filter (MF), o zero forcing (ZF) minimum mean
square error (MMSE). O cenario € o uplink de um
sistema MIMO (multiple input multiple output) de larga
escala. Os resultados mostram que o LAS diminui a taxa
de erro de bit (BER - bit error rate) com o aumento da
relagcdo sinal ruido (SNR - signal-to-noise ratio) e com o
aumento do namero de antenas da estacéo base.

Introducéo

MIMO é uma tecnologia de comunicagdo emergente que
esta prevista para integrar os sistemas 5G. Como é de
larga escala, pode incluir centenas de antenas, logo, sao
necessarias técnicas de processamento eficientes.
O modelo mais comum de um sistema MIMO é dado por
y=Hb +n, D
onde y é o vetor recebido, H é a matriz de canal, b é 0
vetor transmitido e n € o vetor de ruido. O LAS busca um
vetor b(n) atualizando em n iteragbes de modo que a
funcdo verossimilhanca cresca a cada iteracdo [1]. A
solucao inicial b(0) é a saida de um detector linear.
O gradiente da funcdo de verossimilhanca indica sua
posicéo de maior crescimento. E dado por

g(n) = 2Re{H"y} — 2Re{H"H}b(n). )
Com isso, cada bit do vetor b(n) € atualizado como
+1, sebj(n) = —1leg;(n) > t;(n),

bi(n+1) = {—1 sebj(n) =+leg;(n) < —t;(n), (3)

b;j(n), caso contrario.
E garantido em [2] que, para BPSK, a fung&o de
verossimilhanca sempre cresce se ha um limiar dado por
t; = |2Re{H"H; ;}|. (4)

Material e Métodos

As simulacdes foram realizadas computacionalmente
utilizando o método de Monte-Carlo.

Resultados Obtidos

A Figura 1 compara a BER dos detectores lineares com
os otimizados pelo LAS, utilizando 32 antenas.
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Figura 1. Desempenho do LAS com a variacdo da SNR.

A Figura 2 compara a BER mantendo uma SNR fixa em
15 dB e variando o niumero de antenas de 1 até 256.
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Figura 2. Desempenho do LAS com a variacdo do nimero de antenas.

Conclusao

O LAS otimiza o desempenho dos detectores lineares
em cenarios de alta SNR e com muitas antenas, o que é
essencial em sistemas MIMO de larga escala.
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