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Resumo

O objetivo deste trabalho foi o estudo do emprego da
ultrassonicagdo (método fisico) combinado ao meio
acido (método quimico) como pré-tratamento do bagaco
de malte, com vistas a sua aplicacdo como substrato de
fermentacdo. O bagaco de malte foi seco, moido e
submetido a ultrassonicacdo em meio &cido. Apés a
sonicagdo, a fracdo sdlida das amostras foi lavada até
pH neutro, seca (40° C) e analisada por microscopia
eletrbnica de varredura (MEV), difracdo de raios-X (DRX)
e espectroscopia no infravermelho com transformada de
Fourier (FT-IR). Estas analises indicaram que o pré-
tratamento foi capaz de desestruturar o complexo
celulose-hemicelulose-lignina e expor a celulose, devido
a extracdo da fase amorfa. Portanto, a combinag&o da
ultrassonicagdo em meio acido pode ser empregada no
pré-tratamento de residuos agroindustriais, gerando
materiais com potencial de aplicagdo como substratos
em processos fermentativos.

Introducao

O bagaco de malte representa 85% do total dos
subprodutos gerados pela industria cervejeira, sendo um
material composto por celulose, hemicelulose e lignina.
Para que a sacarificagdo enzimatica deste residuo seja
eficiente é necessario um pré-tratamento para
desestruturar o complexo lignocelulésico, permitindo que
as enzimas tenham amplo acesso ao substratol. A
ultrassonicagdo € um processo fisico que pode ser
empregado como pré-tratamento a sacarificacdo
enzimatica de fibras lignoceluldsicas, ainda pouco
explorado, e que pode ser combinado ao uso de meio
acido para aumentar a sua eficiéncia 23.

Material e Métodos

O bagaco de malte foi seco (60 °C - 48 h), moido e
submetido a ultrassonicagdo em meio &cido,
empregando diferentes valores de pH (3, 4 e 5), tempos
(10, 35 e 60 min) e teores de biomassa (6, 8 e 10%).
Apés a sonicacao, a fracdo liquida contendo os acucares
liberados foi separada, e a fracéo solida foi lavada até pH
neutro, seca a 40° C, armazenada em dessecador
contendo cloreto de calcio anidro, e posteriormente as
amostras foram analisadas por MEV, DRX e FT-IR.

Resultados Obtidos

As amostras que apresentaram os melhores resultados
foram a (pH 3, 35 min, 10% de biomassa), b (pH 5, 35
min e 10% biomassa), ¢ (pH 4, 10 min e 10% de
biomassa) e d (pH 4, 60 min, 10% de biomassa), nestas
condi¢cBes a estrutura do bagaco de malte foi danificada,

permitindo desestruturacdo das ligacdes covalentes,
formacdo de poros e rachaduras na superficie da fibra
(Figura 1)

Figura 1 - Imagens de MEV do bagaco de malte in natura e tratado na
condicdo a (pH3, 60 min, 8% biomassa); b (pH5, 35 min, 10%
biomassa); ¢ (pH 4, 10 min, 10% biomassa) e d (pH4, 60 min, 10%
biomassa). Aumento1600X.
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O indice de cristalinidade obtido por DRX foi de 25%
para o bagaco in natura e nas amostras tratadas variou
de 30 a 37%, indicativo de que houve remogé&o da lignina
do material, que corresponde a fracdo amorfa do
residuo. Apenas nas amostras tratadas observou-se nos
espectros de FT-IR banda na regido de 1.043cm-,
referente as ligacbes de cadeias alifaticas lineares e
ramificadas na extremidade das xilanas, que sao tipicas
das hemiceluloses®. De maneira geral, os espectros
mostraram semelhancas entre si, principalmente as
amostras que receberam o pré-tratamento, isso é um
sinal que as amostras possuiam grupos quimicos
similares.

Conclusao

A combinagdo da ultrassonicacdo associada ao
tratamento acido foi capaz de desestruturar o complexo
celulose-hemicelulose-lignina no bagaco de malte.
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