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A pectina é um polissacarideo biocompativel e
biodegradavel, utilizada na formulagdo de hidrogéis
devido a sua capacidade de absorcdo de fluidos,
modulavel por pH e temperatura. Este trabalho teve como
objetivo avaliar como essas variaveis influenciam o grau
de intumescimento (Gl) e os mecanismos de difusédo e
relaxagdo macromolecular em hidrogéis de pectina,
utilizando um modelo matematico proposto pelo grupo. Os
hidrogéis foram sintetizados a partir de pectina, dialisados
e secos, e posteriormente submetidos a ensaios de
intumescimento em diferentes condi¢gdes de pH, forca
idbnica e temperatura. Os resultados demonstraram a forte
relacdo do pH e da forga ibnica com o Gl, com relaxagao
macromolecular predominando em meio acido e difusédo
em meio neutro, enquanto a temperatura modulou a
velocidade de absorgdo. O modelo mostrou-se eficaz para
caracterizar o mecanismo de intumescimento, oferecendo
subsidios para o desenvolvimento de hidrogéis com
propriedades ajustaveis.

Introducgao

A pectina é um polissacarideo biocompativel e
biodegradavel de baixo custo, com ampla aplicacdo na
formulacdo de hidrogéis (HGs). Esses materiais
apresentam alta capacidade de absorgao de fluidos,
caracteristica que pode ser modulada por fatores externos
como pH, forca iénica (FI) e temperatura (T) '. Neste
trabalho, buscou-se avaliar a influéncia desses
parametros sobre o grau de intumescimento (Gl) e sobre
0s mecanismos de difusdo e relaxagdo macromolecular
por meio de um modelo matematico desenvolvido pelo

grupo.
Materiais e Métodos

A pectina foi inicialmente modificada com GMA em pH 10
e, a partir da solugdo resultante, os hidrogéis foram
sintetizados em eppendorfs contendo pectina modificada,
DMAAm e persulfato de sédio, com reagao a 60 °C. Apos
a polimerizagéo, os hidrogéis foram submetidos a didlise
em agua destilada com trocas periddicas, seguidas de
secagem a 40 °C. Para os ensaios de intumescimento,
prepararam-se tampodes de pH 1,2 (NaCl + HCI, 0,2 M) e
pH 7 (NaH,PO,, 0,2 M). As amostras secas foram imersas
em solugdes sob diferentes condi¢des de pH, Fle T (30 e
40 °C). O Gl foi determinado por medidas periodicas de

massa até o equilibrio.
Resultados e Discussao
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O planejamento fatorial permitiu avaliar de forma
sistematica a influéncia da T, do pH e da Fl sobre 0 GI. O
modelo matematico proposto apresentou excelente ajuste
estatistico, confirmando sua confiabilidade e capacidade
preditiva. Em meio acido, no qual os grupos —COOH da
pectina permanecem praticamente nado ionizados,
observou-se que a Fl foi o fator mais relevante,
favorecendo a penetragdo de solvente devido ao efeito
dos ions, o que levou ao predominio da relaxagao
macromolecular. Nessa condi¢cdo, a T contribuiu para o
aumento da constante k, associada a velocidade de
difusdo do solvente, indicando que o processo de
absorcao é limitado por transporte difusional. Em meio
neutro, a pectina se encontra carregada negativamente, o
efeito Donnan tornou-se determinante para o
comportamento do Gl 2. O aumento da Fl, reduziu a
absorgao de fluidos, enquanto a T passou a exercer um
papel dominante, tanto para a velocidade de difusédo
quanto a contribui¢ao relativa entre difusado e relaxagao. A
analise da relagdo a*/b* revelou que, em todas as
formulagdes, o mecanismo de intumescimento foi do tipo
anbmalo, combinando difusdo Fickiana e relaxagao
macromolecular. Contudo, a relaxagcdo desempenha
papel fundamental no processo. Além disso, os resultados
indicaram uma anticorrelacéo entre o Gl e a razao a*/b*:
quanto maior a absorgdo total, maior a contribuicdo da
relaxacao.

Conclusao ou Conclusoes

O estudo demonstrou que o comportamento de
intumescimento dos HGs de pectina modificada depende
fortemente do pH e da FlI do meio. Em pH acido, a
absorgao foi predominante pelo efeito especifico dos ions
e pela relaxagdo macromolecular, enquanto em pH neutro
predominou o efeito Donnan, com maior contribuicdo da
difusdo. A T modulou principalmente a velocidade de
difusdo (k). Dessa forma, o modelo proposto mostrou-se
eficaz para descrever o mecanismo de intumescimento e
permite direcionar o desenvolvimento de hidrogéis com

propriedades ajustaveis para aplicagoes especificas.
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