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O caélculo Fracionario € um tema de interesse na
matematica e em diversas areas. Na Fisica tal tema
apresenta grande riqueza, com aplicagdes, por exemplo
no calculo das variagdes, eletromagnetismo, fisica de
particulas e dindmica. Neste trabalho buscamos estudar
algumas aplicagbes do calculo fracionario e do calculo
fractal na Fisica, especificamente na teoria quantica e no
eletromagnetismo, estudando como generalizar as
equacgdes desta teoria para seus analogos fracionarios,
para se fazer isto. Para se fazer isto é necessario a
descricao de tais fendbmenos no contexto de fractais.

Introducao

O calculo fracionario € uma das extensdes do calculo e,
naturalmente, vem se buscando aplicagbes em diversas
areas das ciéncias. O estudo dos calculos alternativos
nestas areas leva a diversos avangos de ambos os lados.
Um dos principais paradigmas da teoria é a “traducao” das
equagdes classicas, ou seja, de coeficientes inteiros para
as equacoOes generalizadas, de coeficientes quaisquer. A
solugcdo proposta e estudada neste trabalho é de se
estudar meétodos para se generalizar as equagbes
classicas da fisica, bem como, abordar métodos rigorosos
para se fazer tais generalizagbes. As aplicagdes sao
diversas, pode-se encontrar diversos exemplos em
(TARASOV, 2019) e em (UCHAIKIN, 2013), no entanto, o
foco deste trabalho é estudar as generalizagdes destas
equacgdes de maneira rigorosa, por meio do calculo em
fractais.

Materiais e Métodos

Ao longo do estudo foram utilizados livros, artigos e
recursos computacionais para a pesquisa.

Resultados e Discussao

As principais generalizagdes estudadas foram as
generalizagdes de equagdes, como as de Hamilton, Euler-
Lagrange e Maxwell. As generalizagcdes das equacdes
ligadas a mecénica analitica descrevem fendmenos
complexos, como o péndulo amortecido com analise da
equacao do oscilador harmbnico simples. Ja na equagéao
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de Maxwell, podemos descrever fenbmenos complexos,
via analise da equagao de Maxwell generalizada, confira
(Tarasov, 2010) para ver tais resultados. Para generalizar
tais equacdes as descrevemos em fractais e por meio do
teorema de correspondéncia entre o calculo fractal e
fracionario generalizar tais equagdes. Assim, obtemos
novos significados e novos objetos matematicos, como
formas e tensores fracionarios. E tais objetos que séo
obtidos por meio das generalizagdes antes citadas, nos
levam a um resultado intrigante em teoria de calibres.
Descrever calibre invariancia em equacgdes néo lineares
de maneira razoavelmente simples, confira (TARASOQV,
2019).

Conclusao ou Conclusoes

Estas generalizagdes nos levam a novos aspectos de
teorias conhecidas. Como o conceito de tensores de
ordem n&o inteira, além disto, devido a ndo localidade das
derivadas fracionarias, podemos descrever fendmenos
complexos por equagdes simples, como diferentes tipos
de interacdes eletromagnéticas néo lineares (TARASQOV,
2010), ou até mesmo, simplificar conceitos complexos
como o de calibre invariancia (TARASOV, 2019).
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