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Neste trabalho, abordamos as chamadas caminhadas
quanticas com tempo discreto. Estudamos as
propriedades de difusdo e de emaranhamento, e suas
aplicagbes em computagao e informagao quantica.

Introducgao

Desvio padréo

As caminhadas quanticas (CQ) representam a vers&o
quantica das caminhadas aleatédrias classicas (CAC)
[1,2]. Neste trabalho, estudamos as CQ com moeda
(CQM), nas quais a dindmica é baseada em estados
moeda [3]. Em uma CQM, uma particula evolui em uma
rede (grafo) que pode ser homogénea ou nao
homogénea dependendo da moeda utilizada. As CQM
podem ser caracterizadas através de suas propriedades:
0 desvio padrao, que mede a dispersdo da particula na
rede, e 0 emaranhamento, determinado pela Entropia de
von Neumann, que reflete a nao-separabilidade dos
estados.

Materiais e Métodos

O trabalho foi realizado com base em artigos cientificos,
encontros com o orientador e reunides do grupo.

Resultados e Discussao

A CQM ¢é descrita pelo operador de evolugdo temporal
U., composto pelo operador moeda C.e pelo operador
deslocamento S, da seguinte forma:

Ue= (S )+ + 5T @ |-)(-]) (1, ® Co),

onde ‘+> e |_> correspondem aos movimentos da
particula para a direita e para a esquerda,
respectivamente. Na Fig. 1(a), mostramos que apos 100
passos, a CQM se caracteriza por um espalhamento
balistico na rede, ao contrario da CAC, que demonstra
um comportamento difuso. A analise por meio da
Entropia de von Neumann mostra que o
emaranhamento, mostrado na Fig. 1(b), entre os
espagos de moeda e posi¢cao tende ao valor 0,872,
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resultado que independe do estado inicial
caracteriza a ndo-separabilidade do estado.
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Figura 1. (a) Desvio padrao em fungdo do nimero de passos para a
CAC e CQM. (Box: Distribuicdo de probabilidades de posi¢cdo da CAC
e da CQM). (b) Emaranhamento entre o estado de posigao e o estado

de moeda para o estado inicial [¥'(0)) = [0) ® |—)

Conclusao ou Conclusoes

Os resultados destacam o comportamento singular das
CQ, o qual é caracterizado por um deslocamento
balistico, em comparagdo ao deslocamento difuso das
CAC. Isto possibilita buscas mais eficientes em redes.
Além disso, a CQ pode ser considerada uma primitiva
computacional universal.
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