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Resumo
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O estudo desenvolvido é referente ao fendmeno da
difusdo, voltado para a difusdo anbémala. Foram
estudadas equacdes diferenciais que compreendem a
equacdo de difusdo, empregando derivadas de ordem
fracionarias nas dependéncias temporais e sua influéncia
na difusdo. Um caso particular estudado foi a equacédo de
difuséo de calor e biodifusdo. Posteriormente, analisamos
um problema de um material biolégico ex-vivo
considerando um termo de fonte de calor periddico.

Introducao

Os processos difusivos permeiam varias situacdes
presentes na natureza que vao deste a fisica a biologia,
passando pelas engenharias e quimica (1). Um dos
precursores, foi Jean Baptiste Joseph Fourier, que se
dedicou ao seu trabalho: Teoria da Propagacédo de Calor
em Solidos e descobriu que, em geral, a conducédo de
calor obedece a equacéo linear g = —KVT,, onde K é a
condutividade térmica, que combinada com a equacéo da
conservacdo de energia pcpz—: =V.q, chegamos a
equacéo de difuséo de calor. Um dos problemas estudado
durante o projeto foi a transferéncia de biocalor analitica,
em sistemas biol6gicos, estudo proposto inicialmente por
Harry Pennes (2). O principal objetivo desse projeto é
conseguir estudar as generalizagBes fracionarias da
equacéo de difuséo de calor em um sistema biol6gico ex-
vivo, considerando um aquecimento periédico, para
explicar sistemas ndo-homogéneos.

Materiais e Métodos

Utilizamos os procedimentos de resolugdo de conceitos
das equacdes diferenciais, das equacbes de difusédo
voltadas para a conducéo de calor. A partir das solucdes
analiticas do sistema analisado foram realizadas as
simulacbes para observar o comportamento da
temperatura para o problema analisado.

Resultados e Discussao

As equagbes dos meios 1 (ar) e meio 2 (pele) classico e
meio 2 levando em conta o modelo fracionario, dado pelo
fator y, sdo, respectivamente:
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gue quando aplicadas as condi¢cbes de contorno da
continuidade da temperatura, variagdo da temperatura
nos limites nula e da continuidade do fluxo de calor na
interface entre 0s meios, permitem encontrar as
constantes de integracdo e, posteriormente, as equacdes
analiticas do perfil de temperatura para os dois meios,
considerando a absor¢cdo de calor para materiais opacos
e absorvedores no volume.
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Figura 1. Perfil de temperatura variando coeficiente de absorcéo B do
sistema classico (linhas sélidas) e comparando com os valores de ordem

fracionaria Y para o sistema opaco (em linhas tracejadas).

Concluséao ou Conclusodes

Verificamos que alteragbes no coeficiente de absorcao
produzem altera¢cdes no comportamento do perfil de
temperatura. Ainda que o modelo fracionario altera o perfil
de temperatura, mas de maneira diferente do coeficiente
de absorcdo. Esse resultado sera util para explicar
situagdes reais onde medidas de perfil de temperatura em
sistemas ndo-homogéneos como o0s medidos pela técnica
de dindmica de relaxagéo térmica.
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