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Este trabalho apresenta o desenvolvimento de um modelo
de machine learning, utlizando o algoritmo Random
Forest, para a predi¢cdo de safras no Estado do Parana.
Utilizando dados publicos do IBGE e INMET, o modelo
alcangou um R? ajustado de média 96%. Apesar do
sucesso do protétipo, a principal barreira para a criagao
de modelos robustos é a baixa qualidade dos dados
publicos, especialmente os climaticos e de solo,
destacando a necessidade de uma melhor infraestrutura
de dados para futuras pesquisas.

Introducgao

A agricultura enfrenta desafios crescentes devido as
mudangas climaticas, tornando a previsibilidade das
safras um fator importante para a seguranga alimentar e
estabilidade econémica. Este trabalho foca no
desenvolvimento de um modelo de predicao de safras
para o Estado do Parana, utilizando técnicas de machine
learning para analisar dados multidimensionais e fornecer
uma ferramenta que auxilie na tomada de decisdes no
setor agricola.

Materiais e Métodos

O modelo foi desenvolvido utilizando dados publicos do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
referentes a produgéo agricola e do Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET) para variaveis climaticas. O
conjunto de dados abrangeu os anos de 2011 a 2024, com
uma lacuna entre 2017 e 2019 devido a dados
corrompidos.

O algoritmo escolhido foi 0 Random Forest, implementado
na Linguagem R. O conjunto de dados foi dividido em 80%
para treinamento e 20% para teste. A validagdo do modelo
foi realizada por meio de uma analise de regresséo linear
entre os valores previstos e o0s reais, utilizando o
coeficiente de determinagcdo R? como métrica de
desempenho.

Resultados e Discussao

Apés os testes, a analise estatistica resultou em um
coeficiente de determinacdo R? ajustado médio de 0,96,
isso indica que o modelo consegue explicar cerca de 96%
da variabilidade da produgao agricola.

O P-valor encontrado, de 4,124x107'* confirmou que a
significancia estatistica do modelo ndo ocorreu ao acaso.
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Visualmente, o ajuste pode ser observado na Figura 1,
que demonstra a forte correlagdo entre os valores reais
de producéo e os valores previstos.

Figura 1. Analise em regresséo linear sobre o ajuste dos dados previstos
em relagao aos reais.
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Apesar do ajuste, foi observado que o modelo tende a
cometer desvios em culturas com volumes de produgao
nos extremos (muito altos ou muito baixos). Esta
inconsisténcia é atribuida a auséncia de dados mais
refinados, como do solo, que ndo estavam disponiveis de
forma consistente nas fontes publicas.

Conclusao

O estudo demonstrou a viabilidade da utilizagdo do
algoritmo Random Forest para a predi¢ao de safras, com
o protétipo alcangando precisédo estatistica de 96%. No
entanto, a principal conclusdo é que o avango e a
confiabilidade de tais modelos s&o severamente limitados
pela disponibilidade de dados publicos. A caréncia de
informagdes climaticas completas e, principalmente, de
dados de solo uniformes, emergiu como o principal
obstaculo. O aprimoramento futuro de modelos preditivos
na agricultura depende, portanto, mais da criacdo de uma
infraestrutura de dados publicos mais integra e detalhada
do que do avango dos algoritmos em si.
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