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O calculo fracionario € uma area da Matematica que
possui diversas aplicagbes, como a modelagem de
fendmenos andmalos, entre outras, apresentando boas
solucbes alternativas. A fim de ilustrar essa
aplicabilidade, neste trabalho apresentamos a dedugéao
da equacgdo do fluxo de calor unidimensional em um
sistema semi-infinito e discutimos a diferenca entre a
solugcdo encontrada em termos de derivada fracionaria e
a solugao classica.

Introducgao

Como disse Leibniz, o calculo fracionario “é um
paradoxo que um dia trara varias consequéncias” e, de
fato, vem sendo aplicado em varias areas, como
biologia, engenharia, fisica e matematica. Sua grande
capacidade de lidar com problemas em que as férmulas
classicas ndo sdo adequadas o torna uma importante
ferramenta de modelagem.

Neste trabalho, apresentaremos uma dedugado para o
fluxo de calor na parede de um forno industrial
apresentado em termos de uma derivada fracionaria de
ordem 1/2, obtida a partir da equagdo do calor
unidimensional classica em uma barra semi-infinita:
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e discutiremos brevemente as vantagens da solugéo
obtida em relagao a solucgéo classica.
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Materiais e Métodos

Para a realizagdo deste trabalho, foi estudado um
exemplo apresentado no livro de Igor Podlubny
(Podlubny 1999, p.210). Para a obtengao da solugdo em
termos da derivada fracionaria, utilizou-se ferramentas
matematicas, como derivagao, transformada de Laplace,
entre outras, considerando resultados conhecidos para
alcangar os objetivos propostos.

Resultados e Discussao

O resultado obtido para o fluxo de calor € uma férmula
que independe do tempo:
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Assim, na pratica, ndo seria necessario medir dois
pontos para obter o fluxo de calor, mas apenas um (na
fronteira). Essa € uma grande vantagem, pois como a
solugao classica necessita de dois pontos de medigéo, o
material a ser medido, no caso, a parede do forno, seria
danificada no processo.

Conclusao ou Conclusoes

Este exemplo ilustra que, por meio de operagdes
relativamente simples e do uso de ferramentas do
calculo fracionario, é possivel obter um grande avango
em um problema real. Com o calculo fracionario, podem
também ser modelados sistemas para os quais as
férmulas classicas ndo sdo adequadas, como problemas
andmalos.
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