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As zedlitas sdo alumino silicatos formados por arranjo
tridimensional de tetraedros TO, (T = Si ou Al), com pelo
menos um atomo de Al por cela unitaria. Destacam-se
pelas propriedades de adsorgéo, troca idnica e aplicacbes
em catalise. Podem ser sintetizadas a partir de diferentes
fontes de Si e Al, além de permitir a insergao de elementos
como Fe, usado na fotodegradacgdo. Este projeto propde
compositos zedlita/TiO, para remocdo de poluentes
emergentes por adsorgdo (zedlita) e degradacdo via
fotocatalise heterogénea (TiO,).

Introducao

A poluicdo ambiental € um dos grandes desafios do século
XXI, principalmente na preservagao da qualidade da agua.
Tecnologias sustentaveis s&o necessarias para o
tratamento de efluentes contendo poluentes emergentes
(1). A fotocatalise € uma alternativa promissora, sendo o
TiO, o catalisador mais estudado por sua elevada
atividade, estabilidade, baixo custo e auséncia de
toxicidade. Entretanto, limitagdes como a alta largura de
banda proibida e a recombinagao de cargas reduzem sua
eficiéncia (1). Nesse contexto, compdsitos TiO,—zedlita
destacam-se por aliarem grande area superficial,
porosidade, capacidade de adsorgdo e troca ibnica,
favorecendo a captura de poluentes e a dispersdo do
catalisador. As zedlitas sdo alumino silicatos com estrutura
TO, (T = Si ou Al), alta estabilidade e versatilidade de
sintese a partir de diferentes precursores, inclusive
residuos industriais. Diferentes classes apresentam
aplicacbes especificas, como NaP (remoc¢édo de amoénia e
corantes), sodalita (separagdo de gases) e cancrinita
(remocao de metais e CO,). Estudos mostram que
compodsitos TiO,/zedlita, especialmente com ZSM-5,
apresentam efeito sinérgico, maior atividade fotocatalitica
e estabilidade, devido a interagdes Ti—-O-Si e Ti—-O—-Al que
reduzem a recombinagdo de cargas. Estratégias
adicionais, como dopagem com Fe®** e funcionalizagéo
das zedlitas, ampliam o potencial do processo,
favorecendo a degradagdo de poluentes organicos
recalcitrantes. Este projeto propde a producéo de zedlitas
a partir de diferentes fontes e sua associagdo com TiO,
para obtencdo de compdsitos aplicados a adsorgao e
fotodegradagdo de contaminantes em efluentes
simulados, visando tecnologias mais eficientes e
sustentaveis no tratamento de aguas (2-4).

Materiais e Métodos

A sintese das zedlitas LTA seguiu protocolo da IZA, a partir
de hidroxido, aluminato e metassilicato de sdédio em
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solugdo aquosa, formando gel cristalizado em forno (100
°C/34 h e 120 °C/24 h). O material foi filtrado, seco,
macerado e peneirado (200 Mesh). A caracterizagéo
estrutural foi feita por DRX (Cu, 30 kV, 10 mA, 5-80° 28).
Os testes de adsorgao/fotodegradagéo usaram solugéo de
azul de metileno em ftrés sistemas (zedlita, TiO, e
zedlita+TiO;), avaliados por espectrofotdmetro UV-Vis
Varian Cary 50 conc. em diferentes tempos (24 h,5d e 9
d, este ultimo sob UV-C, 14 W/1 h).

Resultados e Discussao

Foram analisados espectros UV-Vis das amostras de
zedlita, TiO, e do compdsito (Z+T). A zedlita apresentou
estrutura amorfa com fases cristalinas (cancrinita e LTA),
além de baixa absor¢cdo no UV e adsor¢ao moderada do
corante (~26%). O TiO, mostrou forte absorcdo no UV
(band gap 3,5 eV), baixa adsorg¢ao de corante (~7%) e alta
fotodegradagao (~89%). O composito Z+T combinou
adsorgéo (38% em 24 h) e fotodegradacdo (60%),
evidenciando efeito sinérgico. A analise granulométrica
indicou particulas maiores e menor area superficial para a
zedlita, e particulas menores e maior area superficial para
o TiO,, favorecendo a atividade fotocatalitica.

Conclusao

Foram obtidas zedlitas, TiO, e seus compdsitos, avaliados
na remogao de azul de metileno. As analises confirmaram
estrutura cristalina nas zedlitas e forte absorgdo no UV
pelo TiO,. A zedlita atuou como adsorvente e o TiO, como
agente fotocatalitico. O compdsito combinou ambos os
efeitos, apresentando desempenho satisfatorio e potencial
para tratamento sustentavel de efluentes. Estudos futuros
focardo na otimizacdo da sintese e aplicagdo a outros
poluentes.
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