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Fisica — Fisica da matéria condensada

Palavras-chave: Espectroscopia Raman, FTIR, densidade.

Vidros TBZ (TeO,-Zn0O-BaOQ) apresentam propriedades
Opticas e protetoras excepcionais. A adicao de BaO e ZnO
modifica sua estrutura, permitindo ajustes em suas
caracteristicas. O estudo correlaciona composicdo e
propriedades para aplicagbes em tecnologia Optica e
protegéo radioldgica.

Introducao

Vidros teluretos TeO,-BaO-ZnO destacam-se por
propriedades Opticas superiores (alta transmissao
luminosa, elevado indice de refragao) e capacidade de
blindagem de radiagao ionizante.” A incorporagéo de BaO
e ZnO promove a transformacado estrutural de unidades
TeO, em TeO3, modificando suas propriedades. O estudo
correlaciona composigédo, estrutura e comportamento
optico para aplicagdes em fotdnica e radioprotegao.

Materiais e Métodos

As amostras vitreas de TeO,-Ba0-ZnO foram preparadas
por fusdo seguida de resfriamento rapido (melt
quenching), utilizando reagentes de alta pureza e
composi¢des variadas (TeO,: 65-85%, ZnO: 10-30%,
BaO fixo em 5%). As amostras foram caracterizadas por
difracdo de raios-X (DRX) para confirmar natureza

amorfa, densidade por Arquimedes, espectroscopia
Raman e FTIR (Fourier  transformed  infrared
spectroscopy/espetroscopia de infravermelhos com

transformada de Fourier) para analise estrutural e
identificacao de unidades vibracionais (TeO,, TeO3).

Resultados e Discussao

Observamos o padrao amorfo das amostras a partir das
analises de DRX. Os resultados de densidade
demonstraram que a substituicdo de TeO, por ZnO, isso
devido a massa molar do TeO,. (~159,6 g/mol) é maior
que do ZnO (Zn, ~81,4 g/mol). A figura 1 apresenta os
resultados obtidos por espectroscopia Raman, a partir
destes espectros e, apds uma analise criteriosa por
deconvolugao gaussiana, é possivel inferir que a troca de
TeO, por ZnO ocasiona o aumento de unidades de TeO;
(~730 cm-1) e uma redugéo nas unidades de TeO, (regiao
de ~615 cm-1) e na tabela 1 estdo dispostos os resultados
de massa real (MR) e massa aparente (MA) de cada
amostra, utilizados na determinagéo da densidade (p) e
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erro das medias dessas amostras. Resultados
semelhantes foram obtidos por FTIR. Esse aumento nas
unidades de TeO; € um bom indicativo que as amostras
terdo um melhor desempenho para testes em blindagem
de radiagao.

Figural: Espectros Raman das amostras analisadas.
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Tabela 1. Valores obtidos para as medidas de massa e densidade das
amostras TBZ.

Amostra MR médio MA médio p(i)
(a) (9) cm?
TBZ 85-5-10 3,0737 2,5180 5,510(7)
TBZ 80-5-15  2,8491 2,3234 5,39(6)
TBZ 75-5-20 4,2146 3,4437 5,48(2)
TBZ 70-5-25  3,6844 3,0102 5,45(1)
TBZ 65-5-30  4,2276 3,4503 5,413(9)

Conclusoes

Vidros amorfos Te0,-BaO-ZnO foram obtidos com
sucesso. A reducdo de TeO, e aumento de ZnO
diminuiram os valores de densidade do material,
enquanto, as anadlises estruturais comprovaram a
conversdo de TeO, em TeO;. A correlagdo entre
composicao e propriedades estrturais viabiliza aplicagdes
em Optica avangada e protegéo radioldgica.?
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