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Resumo

Este  trabalho  apresenta  o  desenvolvimento  de  um 
sistema  para  monitoramento  da  biodegradação  de 
polímeros  por  variação  de  massa.  O  protótipo, 
inicialmente implementado em Arduino e depois migrado 
para  ESP32  com  LCD  I2C,  demonstrou  maior 
desempenho  e  precisão  nas  medições.  Testes  com 
sensores de 200 g indicaram boa sensibilidade, embora 
dependentes  de  controle  ambiental.  Os  resultados 
apontam a viabilidade técnica do sistema como alterna

Introdução

A  degradação  de  materiais  poliméricos  ocorre  por 
modificações químicas promovidas por agentes físicos, 
químicos  e  biológicos  ao  longo  do  ciclo  de  vida  do 
material.  Devido  à  alta  durabilidade  dos  polímeros 
sintéticos, há acúmulo de resíduos plásticos que podem 
persistir  por  séculos  no  ambiente.  A  biodegradação, 
processo  mediado  por  microrganismos  que  convertem 
polímeros em CO₂, CH₄, água e biomassa, surge como 
alternativa  promissora  para  mitigar  esse  impacto 
ambiental  e  incentivar  o  desenvolvimento  de  métodos 
acessíveis de monitoramento.

Materiais e Métodos

Foram utilizados  microcontroladores  ESP32  e  Arduino 
Mega 2560, módulo HX711, displays LCD 16x2, módulo 
I2C, células de carga de 100 g, 200 g e 1 kg, estrutura 
em acrílico para suporte e jumpers para conexões em 
uma breadboard Hikari HK-P300.

Resultados e Discussão

A placa microcontroladora foi programada para integrar 
os componentes e exibir dados no LCD, com funções de 
calibração  e  tara.  É  possível  ver  o  resultado  do 
desenvolvimento do hardware na Figura 1.

Figura  1. Sistema  de  medição  de  massa  desenvolvido  em  uma 
breadboard.

Conclusões

Os  resultados  indicam  que  o  sistema  desenvolvido  é 
viável para monitorar a variação de massa e a taxa de 
biodegradação de polímeros e compósitos. Além disso, a 
conectividade  da  placa  utilizada  na  última  etapa  do 
projeto abre caminho para versões mais complexas, com 
integração  a  sistemas  de  informação  para  o 
armazenamento e a análise dos dados coletados.
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