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Resumo

Este trabalho avalia a estampabilidade criogénica do
inoxidavel AISI 430, investigando o efeito da taxa de
deformagédo. Ensaios Erichsen e andlises por MEV/EBSD
mostraram que, em baixa temperatura, 0 ago apresenta
maior resisténcia e alterages na microestrutura.

Introducéo

O aco inoxidavel ferritico AISI 430 é amplamente utilizado
na industria devido & sua boa resisténcia a corroséo e
custo acessivel. Contudo, apresenta limitagbes em pro-
cessos de conformacéo, especialmente na estampagem,
devido a sua menor ductilidade em comparacdo a agos
austeniticos. O estudo do comportamento do AlISI 430 em
temperaturas criogénicas, associado a influéncia da taxa
de deformacéo, torna-se fundamental para otimizar seu
uso em aplica¢cBes industriais.

Materiais e Métodos

As amostras de AISI 430 passaram pelo ensaio de
estampagem Erichsen em temperatura ambiente e
criogénica, com resfriamento por nitrogénio liquido. Apés
atingir o equilibrio térmico, diferentes taxas de
deformacéo foram aplicadas, e depois 0s materiais foram
analisados por MEV/EBSD para investigar textura e
mecanismos de deformacéo.

Resultados e Discussao

Os ensaios mostraram que, em condicdo criogénica o
AISI 430 apresentou maior resisténcia mecénica e
absorcdo de energia antes da fratura, suportando cerca
de 5kN a mais do que em temperatura ambiente, como
pode ser visto na Tabela 1.

Tabela 1. Comparacao da deformag&o em velocidades de 0,08mm/s

Deformagao Ensaio Erichsen 0,08mm/s

Tempera- Deslocamento Forga Ganho (%) de  Ganho (%) de
tura Axial (mm) Axial Resisténcia Alongamento
(kN)
Ambiente 8,9 16,8 - -
Criogénica 9,1 21,9 30,4 2,2
Aumento de resisténcia 5,1kN 30,4% 2,2%
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Ja, as andlises por EBSD revelaram mudangas na
orientacdo dos graos e na textura, mostrando que tanto a
taxa de deformacdo quanto a baixa temperatura afetam
diretamente o comportamento do aco.

Figura 1. Gréfico ensaio de estampabilidadade criogénica e Cores de
fase/estrutura do material por EBSD
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Conclusao ou Conclusodes

A estampagem criogénica alterou de forma significativa o
comportamento do AISI 430, tornando-o mais resistente,
mas também menos ductil. A andlise das diferentes taxas
de deformacdo demonstrou que a microestrutura €
sensivel as condicBes de processamento, e 0 uso da
técnica EBSD foi essencial para compreender essas
mudancas. Assim, a pesquisa contribui para o avango da
aplicagdo do AISI 430 em processos de conformacéo,
ampliando sua utilizacdo em condi¢cdes extremas de
operacgao.
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