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Resumo

Hidrogéis (HG) s@o materiais poliméricos tridimensionais
com capacidade de absorver grandes quantidades de
agua e fluidos, sendo amplamente aplicados, desde o
setor biomédico até a agricultura. Na agricultura, sao
usados como reservatérios de agua ou para liberacao
controlada de fertilizantes. Existem HG fisicamente
reticulados, com ligagbes cruzadas reversiveis, e
guimicamente reticulados, que sdo mais estaveis devido
as ligagdes permanentes. Este projeto busca desenvolver
novas formulacdes de HG a base de pectina e avaliar
suas propriedades fisico-quimicas para aplicacdo em
sistemas de liberacdo controlada de fertilizantes.

Introducéo

O crescimento populacional impde um desafio global em
relacdo a demanda por alimentos, especialmente devido
a ineficiéncia das praticas agricolas e seus impactos
ambientais. Uma abordagem promissora para otimizar o
uso de fertilizantes minerais € o encapsulamento em
dispositivos de liberagcdo controlada (LCF). Nesse
cenario, os hidrogéis de polissacarideos se destacam por
sua biodegradabilidade (1,2). Diante disso, o presente
estudo propde a sintese e caracterizacao de hidrogéis a
base de pectina para o encapsulamento de fertilizantes,
visando sua aplicacdo em sistemas de LCF (3).

Materiais e Métodos

Diferentes sinteses de HG de pectina foram realizadas,
entretanto, as amostras NT e NG ganharam destaque
devido a sua estabilidade e resultados promissores.
Ambos os HG foram preparados pelo método de
gotejamento de uma solucdo de pectina (3% m/v) em
nitrato de calcio. Apds o gotejamento, os HG NT foram
secos a 37 °C até massa constante. Ja para os HG NG, a
guantidade de 10 mL da solucéo de pectina foi acidificada
com 0,6 mL de HCI 0,1 M e 0,3 mL de glutaraldeido
concentrado a 40°C, por 30 minutos, para formar algumas
ligacBes cruzadas. Em seguida, a solugéo resultante foi
gotejada em solu¢des de nitrato de calcio e secos a 37 °C.

Resultados e Discussao

Os ensaios de intumescimento dos HG NTO05, NT10 e
NT20 mostraram que NT10 e NT20 apresentaram um
ganho de massa inicial seguido de erosdo, enquanto
NTO5 teve um comportamento distinto, com ganhos e
perdas de massa alternados. A variacdo na absorcdo de
agua esta relacionada a quantidade de ligagdes cruzadas:
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maiores concentracdes de agente reticulante dificultam a
penetracdo de solvente, promovendo eroséo. A adigdo de
glutaraldeido aos beads (amostras NG) resultou em um
perfil de intumescimento semelhante, mas com maior
estabilidade e ganho de massa, indicando que o
glutaraldeido aumenta a resisténcia estrutural dos HG (4).
A analise por microscopia eletrénica de varredura revelou
gue todas as amostras possuem uma estrutura interna
porosa adequada para a absorcdo de fluidos, sem
diferencas significativas no tamanho dos poros,
independentemente das condi¢bes de sintese (Figura 1).
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Figura 1. Imagens de microscopia eletrénica de varredura (MEV) para
os beads de pectina.

Conclusao ou Conclusodes

Neste projeto de pesquisa, analisou-se o impacto da
sintese e modificagfes nos HG. Os HG NT10 e NT20
mostraram um padrdo de intumescimento seguido por
erosdo, enquanto a amostra NTO5 apresentou maior
capacidade de intumescimento devido a menor
reticulacdo. Em contrapartida, os HG NG, modificados
com glutaraldeido, demonstraram maior resisténcia e
eficiéncia na liberag&o de nitrato de calcio, controlada por
difusé@o e erosdo. Assim sendo, é possivel concluir que a
reticulagdo e modificacbes quimicas desempenham
papéis cruciais no comportamento dos HG de pectina.
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