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Resumo

O g-calculo € um célculo alternativo que busca estudar os
conceitos estabelecidos do célculo sob a restricao de que
as operacdes devem ser fechadas em intervalos, gerando
0 conceito de pseudo-operacfes. A aplicacdo mais
comum na literatura é a aplicacdo em equacdes
diferenciais. Neste trabalho iremos propor um novo tipo de
objeto de estudo: as equagbes pseudo-diferenciais
ordinarias, bem como consequéncias e aplicacdes.

Introducéo

O estudo de Endre Pap (1993) sobre equacdes
diferenciais no contexto do g-célculo prop8e a encontrar
novas solucdes de equacBes diferenciais, com base em
solug@es ja conhecidas, em termos da teoria do g-calculo,
ou seja, utilizando os conceitos de funcdo geradora, g-
derivas, pseudo-soma e pseudo-multiplicacdo (PAP,
1993), para obter uma nova solugdo para a equacao
estudada. Recentemente, outros autores tém aplicado a
teoria em conjunto com outras técnicas (BABAKHANI,
FREDERICO, 2021) ou proposto extensdes a teoria
apresentada por Pap (LA GUARDIA et al, 2024).
Motivados por tais trabalhos, propomos o estudo de um
novo objeto, as equagdes pseudo-diferenciais ordinarias
(EPDO), onde, estudamos o comportamento de equagdes
diferenciais, agora, descritas em termos de pseudo-
somas e g-derivadas. O estudo deste objeto nos levou a
construir e considerar uma nova abordagem da teoria, 0
g-célculo vetorial, onde introduzimos novos conceitos
como os de g-algebra, pseudo-vetor e operadoras de g-
espaco.

Materiais e Métodos

Foi utilizado softwares para verificacdo e calculo de EDO
(Julia e Mathematica).

Resultados e Discusséao

A abordagem que propomos tem gerado novos tipos de
resultados, onde a solucdo da EPDO mostra uma
dependéncia na escolha da funcdo geradora. Podemos
recuperar casos conhecidos com base nas formas da
equacdo, ao considerar a identidade como funcéo
geradora, 0 que nos mostra que a nova abordagem pode
gerar novos resultados para uma equacao, além daqueles
ja estabelecidos. Em particular, estudamos o pseudo-
sistema massa-mola nesta nova perspectiva, a saber:

me DO (x)] @ k@ x = 0.
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Escolhendo como funcdo geradora a exponendial,
obtivemos como solucdo desta equacao a seguinte
expressao:

flx)=Cy— ln[ms(e("‘_m)/zcl (e +x))],

0 que nos mostra um novo conjunto de solugbes para o
sistema estudado. Esperamos que este indicativo resulte
em uma nova ferramenta para areas como Fisica,
Quimica, etc. Outro conceito que propusemos e que se
mostrou promissor foi o conceito de g-algebra, que da
uma nova interpretacdo ao tema. Com ele, a partir do
operador de g-espaco, podemos construir espagos
vetoriais com base em equacgdes pseudo-diferenciais e de
suas geradoras associadas.

Concluséao ou Conclusodes

Os novos conceitos que propusemos mostram novos
aspectos da teoria. Esperamos que tal contribuicdo ajude
a alavancar novas aplicacfes do tema.
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