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Este projeto visa sintetizar e otimizar nanoparticulas de
prata (AgNPs) a partir do extrato etandlico de
Monteverdia ilicifolia (MI), caracteriza-las e utiliza-las
como modificadores de eletrodos de pasta de carbono
(EPC) para identificar o medicamento cloridrato de
trazodona (TRZ).

Introducgao

O TRZ é um medicamento para transtorno depressivo
maior, sendo essencial desenvolver técnicas analiticas
para sua identificagcdo e quantificagdo. Os EPC sao
valorizados pela sua precisdo, sensibilidade e custo
reduzido, podendo incorporar AgNPs, que tém uma
grande area superficial e caracteristicas elétricas Unicas
(Vyttas, Svancara, Metelka, 2010; Khatun et al., 2023). O
extrato de MI pode atuar como um estabilizador natural
das AgNPs, proporcionando uma estratégia ecoldgica
para sua sintese. Este estudo sugere a aplicagdo de
EPC modificado juntamente com AgNPs estabilizados
por esse extrato para a detecgao eletroquimica do TRZ.

Materiais e Métodos

O extrato de M/ foi preparado com 30 g de folhas secas
em 300 mL de etanol 99%, deixando-as por 15 dias em
repouso. No preparo de AgNPs-MI utilizou-se 10 mL de
solugdo de 0,5 mmol L' de AgNQ;, ajustando-se o pH da
reagdo para pH=10 com NaOH 1,0 mol L. Ap0s,
adicionou-se 20 pL de extrato de M/ em banho maria a
60°C em agitacdo magnética constante. O EPC
modificado com AgNPs-MI foi preparado com 0,05 g de
grafite, 10 pL de Nujol® e 100 pL de AgNPs-MI,
enquanto o EPC n&o modificado foi feito da mesma
forma, mas sem as AgNPs. As AgNPs-M| foram
caracterizadas por espalhamento dindmico da luz (DLS),
Potencial-¢, microscopia eletrbnica de varredura (MEV) e
transmissdo (TEM), espectroscopia de absorgao
molecular na regido do ultravioleta-visivel (UV-Vis) e do
infravermelho (FTIR). Os eletrodos foram caracterizados
por voltametria ciclica (VC) e espectroscopia de
impedancia eletroquimica (EIE) em
K;Fe(CN)s/K,Fe(CN)s 5 mmol L' em PBS 0,15 mol L™
As solugdes de TRZ 0,34 mmol L' em tamp3o BR 0,04
mol L' pH 7 foram usadas para analise voltamétrica e
construgdo de curva analitica, empregando voltametria
de pulso diferencial (VPD).

Resultados e Discussao

A anadlise UV-Vis confirmou a presenga de AgNPs pela
unica banda em 410 nm, correspondente a ressonancia
plasménica de superficie (Isa et al., 2023). O grafico de
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Tauc revelou um band gap de 2,8 eV. A analise de DLS
confirmou o tamanho das particulas em 40,22 nm *
6,623. Analise de MEV apontou tamanho de 37,57 nm +
10,319, e com o TEM observou-se o didmetro real de
12,28 nm + 3,7 com forma esferoidal. Analise de
Potencial-¢ apontou valor de -32,8 mV indicando que as
AgNPs possuem carga negativa e apresentam-se
estaveis. O FTIR mostrou bandas em comum do extrato
de MI e as AgNPs entre: 2357-2364 cm™, 1640-1641
cm’, 1457-1425 cm™ e 1038 cm™, evidenciando a
atuacdo de grupos funcionais na sintese e estabilizacado
das AgNPs (Khatun et al., 2023). O estudo de volume de
AgNPs-MI no corpo do EPC foi realizado por VC, onde
100 pL de AgNPs-MI apresentou melhores resultados
em relagdo as correntes de pico (lpa e Ipc) em
comparagao ao EPC (Tabela 1). A influéncia do pH nas
analises foi realizada por VC, indicando o pH=7 com
maiores valores de corrente e menores valores de
potencial. A curva analitica por VPD resultou em limites
de quantificagdo (LOQ) de 13 ymol L' para o EPC e
8,36 umol L' para o EPC/AgNPs-MI, com limites de
detecgdo (LOD) de 2,7 umol L' e 2,76 pmol L7,
respectivamente. Além disso, a sensibilidade do
EPC/AgNPs-MI foi superior ao do EPC, com valores de
16,6 yA L mmol”' e 13,8 yA L mmol”, respectivamente,
evidenciando a vantagem das AgNPs sintetizadas.

Tabela 1. Valores de correntes, potenciais e resisténcia a transferéncia
de cargado EPC e EPC/AgNPs-MI.

Eletrodo E.. I Epc “loe AE, Ret

v) (HA) (V) HA V) Q)
EPC 0,34 69,84 0,12 67,00 @ 0,22 304
EPC/AgNPs-MI 0,30 ' 289,53 0,14 @ 427,25 0,16 134

Conclusoes

As AgNPs-MI usando M/ se mostraram pequenas e
estaveis. A modificagdo de EPC com AgNPs se mostrou
eficaz para a detecgdo de pequenas concentragdes de
TRZ, sendo promissor para aplicagdes futuras.
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