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Resumo

O Museu de Ciéncias Naturais da UEPG, com uma
exposi¢do permanente de mais de 2 mil itens, enfrenta o
desafio de expor fosseis fragmentados de animais pré-
histéricos de maneira compreensivel ao publico. Este
projeto teve como objetivo analisar a viabilidade do uso
de tecnologias 3D para a preservacdo de fdsseis de
animais que habitaram o Parand, utilizando tecnologias
de modelagem digital e impresséo 3D. A pesquisa focou
na criacao de réplicas detalhadas dos esqueletos a partir
dos fésseis presentes no museu, utilizando filamento
plastico e resina como materiais principais.

Introducéao

Nesta pesquisa, investigou-se a digitalizacdo de fosseis
utilizando dois métodos: escaneamento 3D e
fotogrametria. Foram escaneados modelos de fosseis de
diferentes geometrias com o scanner Creality CR-Scan
Lizard, e o impacto da luminosidade no processo foi
analisado. A fotogrametria foi testada como alternativa,
utilizando o 3DF Zephyr Free, para comparar os métodos
em termos de praticidade e tempo. Apds a digitalizacao,
0s modelos foram impressos em 3D com filamento PLA e
resina, analisando as vantagens de cada técnica.

Materiais e Métodos

O processo de escaneamento comegou com fosseis
variados (Notiomastodon platensis, Australospirifer,
Orbiculoidea, Lingulideo e Trilobita) para testar o scanner
Creality CR-Scan Lizard. Como a luminosidade interferiu
na qualidade das digitalizag6es, foi necessario criar um
ambiente controlado para obter imagens mais nitidas.
Falhas nos modelos foram corrigidas usando o software
Autodesk  Meshmixer, aplicando ferramentas de
suavizacao.

A fotogrametria, alternativa ao escaneamento, foi testada
com o software 3DF Zephyr Free, mas revelou-se mais
demorada e trabalhosa. Enquanto o scanner levou menos
de 5 minutos para digitalizar, o processamento de fotos
em multiplos angulos demorou cerca de 40 minutos. O
féssil  Orbiculoidea foi escolhido para comparar o
desempenho dos dois métodos.

Ap6s a digitalizagdo, os modelos foram preparados para
impressao 3D nas impressoras Creality Ender 3 Neo, CR-
6 Max e Anet A8, utilizando o software Cura e o filamento
PLA. Para reproduzir detalhes com precisdo, foram
realizadas modificagcfes na orientacéo do féssil.

A impressao em resina foi realizada na impressora Elegoo
Saturn 3, com o software Chitubox. Apds a impressao, 0s
modelos foram lavados em alcool e curados com luz UV
para concluir a reacédo da resina e endurecer o material.
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Resultados e Discussao

A digitalizacdo de fésseis com o scanner Creality CR-
Scan Lizard mostrou-se eficiente em termos de custo-
beneficio, especialmente para fésseis de geometrias
simples. A viabilidade econémica das réplicas torna-as
adequadas para museus e exposi¢Oes interativas. A
impressdo em PLA, devido ao baixo custo, facilita a
producéo de cépias para atividades educacionais. A figura
1 aponta um fluxograma para o desenvolvimento das
digitalizacdes.

Figura 1. Fluxograma do processo.

A[Inicio do processo de digitalizacdo] --> B[Escolher fésseis a serem digitalizados]

8 --> C[Configurar scanner (Creality CR-Scan Lizard) e ajustar luminosidade]
€ --> D[Escanear o féssil]
D --> E{Qualidade do escaneamento aprovada?}
E --> |sim| F[Avangar para comparacio com fotogrametria]
E --> |Ndo| G[Realizar pés-processamento]
--> H[Corrigir falhas no modelo digitalizado]
--> I[Processar fotos no 3DF Zephyr Free]
->1

> 3{Qual método é mais eficaz?}

--> |Fotogrametria| L[Analisar mais detalhes]
--> M{Escolher método de impressdo}
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3 --> |Escaneamento| K[Preparar modelo para impressio]
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M --> |Filamento (FOM)| N[Seguir para fatiamento e impressio em PLA]
M

> |Resina fotopolimerizivel| O[Seguir para fatiamento e impressdo]
N --> P[Realizar impressdo]

0->p

P --> Q{Qualidade da impressdo aprovada?}

Q --> |sim| R[Finalizar processo]

Q --> |Nao| S[Ajustar parametros e repetir]

R --> T[Armazenar o modelo impresso]

Fonte: Elaborado pelo autor.

Concluséao ou Conclusoes

Os resultados deste estudo indicam que a digitalizagao de
fosseis com scanner 3D e fotogrametria pode melhorar
exposicdes e atividades educacionais em museus, além
de facilitar o compartilhamento digital dos fésseis com a
comunidade cientifica. Isso possibilita a distribuicdo de
réplicas para estudos e ampliacdo de acervos
museoldgicos. A impressora de resina apresenta maior
resolucéo e rapidez na geracdo de modelos fisicos, mas
a impressora de filamento PLA ainda € mais econdmica.
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