\ DB

33° Encontro Anual de Iniciagéo Cientifica

10° Encontro Anual de Iniciagdo Cientifica Junior

CLASSIFICAGAO AUTOMATICA DE IMAGENS CELULARES EM BASE DE DADOS
DESBALANCEADA

Murilo Schreiner Ortiz (PIBIC/CNPq), Andréa Timoteo dos Santos, Ednéia Peres Machado, Daniela Etlinger Colonelli,
José Carlos Ferreira da Rocha, Alaine Margarete Guimaraes (Orientadora), e-mail: alainemg@uepg.br,

Universidade Estadual de Ponta Grossa/DEINFO

Engenharia de Produgao, Pesquisa Operacional.

Palavras-Chave: aprendizado de maquina, citopatologia, classificagdo automatica, data augmentation, base de dados

desbalanceada.

O cancer de colo do Utero é uma das principais causas
de morte feminina e o exame Papanicolau apresenta alta
taxa de falsos negativos. Este estudo, realizado em
parceria entre o Instituto Adolfo Lutz e a Universidade
Estadual de Ponta Grossa, visa melhorar a detecgao
precoce de células cancerigenas através abordagens de
de Aprendizado de Maquina. Visando enfrentar o desafio
de se ter uma base de dados referente a analises
celulares desbalanceada, esse trabalho teve o objetivo
de utilizar técnicas de dafa augmentation para
balanceamento de classes e os modelos ResNet50 e
Reptile para classificagdo. Como resultado, acuracia de
até 89,83% foi alcangada.

Introducao

O cancer de colo do utero € uma das principais causas
de morte entre mulheres, € 0 exame preventivo
Papanicolau é fundamental para sua detecgao precoce.
No entanto, devido a sua realizagdo manual, o exame
apresenta uma alta taxa de falsos negativos (Rezende et
al., 2021). Evidentemente, os exames apresentam maior
incidéncia de resultados negativos do que positivos para
a malignidade, caracterizando-se em classes de
resultados desbalanceadas.

A integragdo de métodos de Aprendizado de Maquina
(AM) surge como uma solugéo promissora para melhorar
a precisdo na deteccdo de células cancerigenas (Medela
et al., 2019). Este estudo explora o uso de técnicas de
pré-processamento de dados para reduzir o
desbalanceamento entre as classes e a abordagem de
Redes Neurais Convolucionais (RNC) para desenvolver
um modelo de classificagdo automatico, visando reduzir
a taxa de falsos negativos e aumentar a eficacia do
diagnéstico.

Materiais e Métodos

Inicialmente foram estabelecidas 4 classes de resultados,
sendo elas: Lesdo HSIL, Lesdo LSIL, Carcinoma e
negativo para anormalidade. Devido ao
desbalanceamento, foram aplicadas técnicas de data
augmentation na base de dados desbalanceada (Ortiz et
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al.; 2023), como rotagdo. As imagens foram entdo pré-
processadas e utilizadas para treinar e avaliar os
modelos, com foco na precisado e robustez na detecgéo
de células cancerigenas.

Foi desenvolvida uma abordagem para a classificagdo
automatica de imagens citopatoldgicas utilizando RNC,
especificamente os modelos de Redes Siamesas com
ResNet50 e Reptile.

Resultados e Discussao

Os modelos foram avaliados em termos de acuracia e
capacidade de detecgdo de células cancerigenas. O
modelo ResNet50 alcangou uma acuracia de até 89,83%,
enquanto o Reptile obteve cerca de 85%. Embora os
resultados sejam promissores, a analise também
destacou a necessidade de uma base de dados maior e
mais balanceada uma vez que mesmo com a adequagao,
classes como a lesdo de baixo grau LSIL continuaram
com poucas instancias.

Conclusao

A aplicacdo de técnicas de AM para a classificacdo de
imagens citopatolégicas apresentou resultados indicando
acuracia de até 89,83%. No entanto, a limitagdo imposta
pela base de dados desbalanceada sugere a
necessidade de ampliagdo e das amostras para as
classes altamente desbalanceadas visando alcangar
uma performance ainda melhor.
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