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Resumo

Nesse trabalho foi produzida a composicao
BaZro,7Ce01Smo1Y0,103.5, para ser usada como eletrdlito
sélido em células a combustivel. A composicdo foi
produzida por reac@o no estado sdlido e sinterizada em
diferentes temperaturas. Observou-se que, a densificacdo
das amostras foi alcancada nas temperaturas acima de
1400°C e que na temperatura de 1500°C, a composicao
apresentou apenas a fase perovskita desejada e atingiu
uma condutividade elétrica de 1,62 mS/cm.

Introducéo

As células de 6xido sélido reversiveis sdo dispositivos
eletroquimicos capazes de gerar energia a partir do
hidrogénio e a produzir hidrogénio por meio da eletrélise
do vapor. A célula de oOxido sélido consiste em um
eletrélito denso, que transporta os ions, e de dois
eletrodos porosos. As células com conducéo protonica
apresentam vantagens, como baixa energia de ativagdo
para transporte de protons, permitindo uma redugdo na
temperatura de operacdo [1]. Dentre os materiais
candidatos a eletrélito que apresentam condutividade
protbnica, os ceratos e zirconatos dopados tém sido
amplamente estudados. A dopagem nesses materiais
com estrutura perovskita possibilita um aumento na
condutividade elétrica, e, além disso, pode alterar
propriedades de sinterabilidade e estabilidade [2]. Desta
forma, este projeto tem como objetivo avaliar a
sinterabilidade e a condutividade elétrica da composi¢ao
BaZro,7Ce0,1:Smo,1Y0,103-5.

Materiais e Métodos

O pé com composicdo BaZro7Ceo,1SmMo,1Y0,1035 foi
produzido por reacdo no estado soélido. Para isso, foram
feitas trés moagens (6h) e duas calcinagcdes a 1250°C
(2h). A conformacdo dos pés foi feita por prensagem
uniaxial (200MPa) e as amostras foram sinterizadas nas
temperaturas de 1300°C, 1350°C, 1400°C e 1500°C com
um patamar de 4h. A caracterizagdo das amostras
sinterizadas foi feita por medidas de densidade e
porosidade aparente, difracdo de raios X (DRX),
microscopia eletrdbnica de varredura (MEV) e
espectroscopia de impedancia (EIS).

Resultados e Discussao

A figura 1 apresenta os resultados de porosidade
aparente e densidade aparente obtidos para as diferentes
temperaturas de sinterizacdo e a figura 2 apresenta a
difracao de raios X dessas amostras.
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Figura 1. Densidade aparente e
porosidade aparente das
amostras sinterizadas

Figure 2. DRX das amostras
sinterizadas em diferentes
temperaturas
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Os resultados de MEV sdo mostrados na figura 3 e a
energia de ativagdo e a condutividade elétrica a 550°C
para a amostra sinterizada a 1500°C s&o apresentados na

tabela 1.
Figura 3: Microestrutura das amostras sinterizadas nas temperaturas:
(a) 1300°C, (b) 1400°C e (c) 1500°C
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Tabela 1. Energia de ativagdo e a condutividade elétrica a 550°C

ENERGIA DE ATIVACAO Ea (eV) o (mS/cm)
Gréo 0,49 3,24
Contorno de gréao 0,93 3,24
Total 0,87 1,62

Conclusao ou Conclusodes

Observou-se que foi atingida a porosidade minima
requerida para o eletrdlito nas temperaturas de 1400 e
1500°C. Com relagdo a estrutura, a fase foi formada de
maneira completa apenas em 1500°C. Nas imagens de
MEV é possivel avaliar a microestrutura, podendo
observar que em 1300°C ainda estao presentes as fases
BaCOs e BaZrOs e que ocorre um crescimento de graos
com o aumento da temperatura de sinterizacdo. A
condutividade elétrica total da amostra sinterizada a
1500°C foi de 1,62 mS/cm, sendo este valor superior a
composicdes semelhantes de zirconatos-ceratos de bario,

dopados somente com Y.
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