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Buscando o desenvolvimento de nanocompdsitos de
poliacido latico (PLA) e pentdxido de nidbio (Nb20s) para
manufatura aditiva, trés tipos de Nb20s, com diferentes
tratamentos térmicos prévios, foram comparados. Os
filamentos passaram por caracterizagdo morfoldgica,
térmica e reoldgica. Além disso, o material foi avaliado
conforme sua eficacia bactericida contra S. aureus. Os
resultados foram semelhantes entre todos os materiais, e
os dados de microscopia indicam a necessidade de
melhorar a incorporagao do pentoxido.

Introdugao

O PLA é um polimero biodegradavel ja muito utilizado em
filamentos para impressdes 3D [1]. O Nb20s € um material
promissor como aditivo microbiocida ndo nocivo ao meio
ambiente [2]. Diferentes filamentos foram produzidos em
extrusora de rosca simples com a mistura auxiliada por
anéis de fluxo elongacional.
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Figura 1. Resumo da métodologla empregada
na pesquisa (Autor, 2024).
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Figura 2. Detalhe da mudanga de fase

ocorrida antes da fusdo das amostras.

(Autor, 2024).

conjuntos. O res-
tante da metodo-
logia estd des-
crito na Figura 1.

Na avaliagao térmica, to-
dos os filamentos tiveram 1
comportamento similar,
sendo a temperatura de
transigcéo vitrea 59 °C, a
fusdo em 175 °C. Ja a
cristalinidade caiu de

60% no PLA puro para
cerca de 30% nos fila-
mentos compdsitos. Per-
cebeu-se um evento exo-
térmico atribuido a uma
transigcéo de fase logo an-
tes do pico de fusdao do PLA [1], conforme detalhado na
Figura 2. A temperatura de transigéo vitrea foi confirmada
pelo DTMA.
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Na morfologia, os pentéxidos comercial e tratado a 700 °C
mostraram-se similares e grosseiros, enquanto o tratado
a 500 °C teve particulas mais circulares. A microscopia
dos filamentos indicou que a dispersao de particulas nao
foi eficiente, pois ndo foi detectado sinal de Nb2Os no EDS
conforme Figura 3.
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Figura 3. Microscopias do Nb,Os comercial (A); calcinado a 500 °C (B) e
700 °C (C). Segao transversal do filamento obtido com Nb,Os comercial.
(D) Espectros de EDS das amostras de Nb,Os (E) e da se¢éo transversal
dos filamentos (F). (Autor, 2024).

Na anélise microbi- Tabela 1: Absorbancias apés o periodo de

incubagao.

olégica, todas as _

amostras apresen- ABSORBANCIAS

taram absorbancia Tratamento 1 2 3
semelhante apés o pLa 1,398 1,154 1,153
periodo de incuba- B aiNG 0, com. 0721 1,331 1,392
¢ao, mdm:ndo cres- PLA+Nb,0, 500 1524 1,222 1,535
cimento bacteriano. PLA*ND,0,700 1488 1524 1438

Os dados estao lis-
tados na Tabela 1. (Autor, 2024).

Cada tratamento foi testado em triplicata e ndo houve di-
ferenca entre eles pelo teste F ao nivel de 5% de signifi-
cancia.

Conclusao ou Conclusoes

A similaridade dos eventos térmicos observados no DSC
assim e auséncia de Nb no EDS dos filamentos indicam
que é necessario melhorar o processo de incorporagao do
pentéxido. Apesar dos resultados obtidos na analise
microbiolégica, a metodologia € promissora para avaliar
os filamentos para impresséao 3D.

Agradecimentos

Agradecemos a UEPG por concessdo de bolsa de
iniciagdo cientifica e ao Complexo de Laboratérios
Multiusuarios (C-LABMU) pela infraestrutura.

[1] REFAA, Z., et al. Thermophysical analysis and modeling of the
crystallization and melting behavior of PLA with talc, J. Therm. Anal.
Calorim., 128, 687-698, 2017. [2] MARINS, N.H., et al. Fabrication of
electrospun poly(lactic acid) nanoporous membrane loaded with niobium

pentoxide nanoparticles as a potential scaffold for biomaterial
applications. J. Biomed. Mater. Res., 108: 1559-1567, 2020.

A
propesp

PRO-REITORIA DE PESQUISA
E POS-GRADUAGAO




