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Resumo

Foi estudado por nés como um sistema granular quiral
composto por parafusos de roscas contrarias se
segrega. Estes parafusos foram colocados aos pares, de
1 a 10 formando uma “solugédo racémica”, em uma cela
rotativa, acoplada a um motor que rotacionava a 25 rpm
(em sentido horario). Assim, observamos, de forma
inédita, a segregacdo granular dos dois enantibmeros.
Cada solucdo foi testada em triplicata, no plano
horizontal, até atingir um estado estacionario. Acoplada
a um goniémetro, o qual permitia a cela inclinar até +18
graus com a horizontal, podendo, entdo, avaliar a forca
de segregacdo contra a componente gravitacional. O
angulo critico, no qual a segregacdo deixa de ocorrer,
tem um maximo pronunciado para dois pares.

Introducao

Os materiais granulares séo classificados de acordo com
o0 estado de agregacdo da matéria, como soélidos,
liquidos ou gases, e definidos como muitas particulas
individuais sem empacotamento, as quais sao capazes
de se empilhar como sélidos e fluircomo fluidos. Ja uma
molécula ou um objeto é quiral, segundo a definicdo de
Lord Rayleigh (1), se ele ndo puder ser superposto a sua
imagem em um espelho plano, e cada uma destas
versdes, a “direita” e a “esquerda”’, &€ chamada de
isbmero Optico ou enantibmero, 0s quais possuem
propriedades e atividades distintas entre si. (1,2)

Materiais e Métodos

Utilizamos uma cela cilindrica transparente, onde o0s
parafusos de roscas contrarias, foram colocados aos
pares, € a mesma estava acoplada a um motor elétrico
de precisao, que rotacionava a 25rpm, mantido por uma
fonte regulada. O motor se encontrava acoplado a um
gonibmetro que nos permite aumentar o angulo de
inclinacdo de nossa cela para 18°. Os parafusos sao
colocados aos pares na cela. NOs interrompemos a
rotacdo a cada minuto para observarmos a mistura
racémica, e anotamos o0s resultados, nos quais a
segregacao pdde ser observada. Também utilizamos um
parafuso de cobre, de rosca esquerda (M5) e uma porca
rosca direita (M6), os quais conseguimos encaixar e
encontrar um mecanismo de rosca que funciona, mesmo
as roscas sendo contrérias.

Resultados e Discusséao

Pudemos observar que a separagdo ocorre em razdo do
movimento da cela, e quando a inclinamos ainda ocorre
a separacdo até certo ponto, o qual chamamos de
angulo critico, o qual deixa de ocorrer a separacdo e 0s
parafusos permanecem na mistura racémica inicial.
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Calculamos a for¢a segregadora (F) com a qual os pares
de parafusos deixavam de se segregar, e encontramos
um angulo critico (a), tal qual a segregagao parava de
ocorrer, e, por fim, fizemos o céalculo desta forgca com
base na massa de um parafuso (0,2g) e utilizamos da
relacdo que F = m.g.sena (eq. 1), onde m é a massa de
um parafuso em kg e g € a aceleragdo da gravidade
(9,81m/s?).
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Gréfico 1. Porcentagem de separacdo de parafusos, de 1 a 7 pares e
de misturas ndo-racémicas.

Tabela 1. Angulo critico e forca segregadora, de 1 a 7 pares de
parafusos e de misturas n&o-racémicas.

numero de pares  angulo critico (graus)
1 ]
13

forca segregadora (mN)
2,05E-04
4,41E-04

9 3,07E-04

9 3,07E-04

g 3,07E-04

8 2,73E-04

3

9

- ;s W

2,73E-04
3,07E-04
3,74E-04

4RE, 1RD
8RE, 1RD

Conclusoes

Pudemos concluir experimentalmente que a forca
necessaria para separar os pares de parafusos € menor
para menores quantidades de pares de parafusos, e o
angulo critico vai diminuindo a medida que aumentamos
a gquantidade de pares. Também concluimos que o
mecanismo do parafuso M6 esquerdo com a porca M5
direita funciona.
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