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Resumo

Devido ao grande desenvolvimento técnico e industrial,
bem como ao crescimento populacional das Ultimas
décadas, criou-se uma intensa preocupacdo com a
possibilidade de exaustdo da energia global. Em
decorréncia disso, vé-se a necessidade de maiores
estudos baseados em processos de geracdo e
armazenamento de energia eficientes e provenientes de
fontes limpas e renovaveis. Os supercapacitores séo
dispositivos que apresentam maior densidade de
poténcia, vida ciclica alta e que s&@o ecologicamente
menos agressivos; seu alto desempenho esta
diretamente relacionado aos materiais constituintes. O
presente estudo tem o objetivo central a sintese e a
caracterizacdo de compositos de grafeno/polianiling,
visando a aplicacdo desses materiais para a criagdo
supercapacitores de baixo custo e alta performance.

Introducéo

Cresce cada vez mais a necessidade de desenvolver
dispositivos capazes de armazenar e converter fontes de
energias limpas e alternativas de forma eficiente, e a
busca da reducgéo de custos e dos impactos ambientais
causados por esses dispositivos. Nesse cendrio, sistemas
gue armazenam e convertem energia eletroquimica em
energia elétrica sdo considerados promissores.t Dentro
dessa classe, 0s supercapacitores criam destague e seu
alto desempenho esta ligado a sua capacitancia
intrinseca, e principalmente aos materiais constituintes de
seus eletrodo.?2 Dentre os principais materiais utilizados
estdo os materiais de carbono, devido a sua alta
disponibilidade e estabilidade, alto grau de porosidade e
area superficial, como o grafeno que é um material com
estrutura cristalina hexagonal, resisténcia mecéanica,
condutividade térmica e elétrica.! Outros materiais de
interesse utilizados s&o os polimeros condutores e isso se
deve a capacidade de armazenamento de carga, e nao
somente a dupla camada elétrica, mas em todo o corpo
do polimero por transferéncia de carga faradaica, como a
polianilina € um material que possui estabilidade quimica
em condi¢cdes ambientes, excelente pseudocapacitancia,
facilidade de sintese e de dopagem, e € baixo custo.?

Materiais e Métodos

A matéria-prima para a producdo 6xido de grafeno (OG)
séo eletrodos de grafites oriundos de pilhas exauridas do
tipo AA. O OG foi obtido através da esfoliacdo
eletroquimica desses eletrodos pela técnica de
Cronopotenciometria com o potenciostato AUTOLAB.
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Num sistema eletroquimico contendo uma solugdo de
NaH2P0O4 0,50 mol L%, foi aplicado a um eletrodo de grafite
uma corrente continua de 250 mA por 4 horas. Como
contra-eletrodo foi utilizado um eletrodo de grafite com
maior area superficial. Apés o término desse processo,
filtrou-se o material sélido obtido, realizou-se a sua
lavagem com agua destilada e alcool etilico, deixando-o
secar a temperatura ambiente. A caracterizacdo do
material através da técnica de espectroscopia no
infravermelho por transformada de Fourier (FTIR) utilizou-
se o sistema IR-Prestige 21 (Shimadzu). E para o Raman
0 equipamento da marca Horiba, modelo Xplora Plus.

Resultados e Discussao

Pela técnica de FTIR, pode-se observar que o OG
apresentou picos de absorcdo em 3455 cm ( vO-H) e em
1633 cm? (vCOO"). Pela técnica de Espectroscopia de
Raman pode-se verificar uma mudanga acentuada nos
picos das bandas D, G e 2D do OG obtido quando
comparadas ao grafite utilizado. A banda D (localizada em
1330 a 1340 cm™?) refere-se as ligacdes sp® do carbono, e
indica o grau de defeitos no OG, sendo o pico do OG o de
maior intensidade. Isso ocorre devido a maior quantidade
de atomos de carbono com hibridizacao sp?, relaciona-se
com defeitos e separacao das lamelas. A banda G (=1580
cm) refere-se as ligacbes sp? entre carbonos em
ligagdes planares, o grafite apresentou a banda de menor
intensidade. A banda 2D (=2700 cm) refere-se ao
namero de camadas presentes, e permite diferenciar o
Grafeno, pico com maior intensidade, do grafite.

Conclusao

Pelas técnicas de FTIR e Raman, pbéde-se concluir que
pelo método proposto foi possivel obter éxido de grafeno
através de eletrodos de grafite de pilhas exauridas.
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