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O objetivo deste trabalho foi o estudo de duas
mesoporfirinas metaladas, ZnPE e ZnPH, em relagéo a
sua atividade fotodindmica e interacdo com a proteina
modelo albumina de soro bovino(BSA). Os resultados
mostram que o aumento da temperatura leva a uma
maior atividade fotodindmica de ambas porfirinas. A
interacdo entre as metaloporfirinas e BSA foi observada
em elevadas concentragdes da proteina.

Introducgao

A Terapia Fotodindmica (TFD) emprega um
fotossensibilizador (FS) e luz visivel na presenga de
oxigénio levando a morte celular. A Terapia possui
aplicagdo na oncologia, oftalmologia, dermatologia,
odontologia e na inativagdo de agentes patogénicos no
sangue e hemoderivados. [2]

Porfirinas sdo compostos macrociclicos, aromaticos,
altamente conjugados, apresentam transicdo m— T por
volta de 400 nm (banda Soret), e quatro bandas entre
500 e 700 nm (bandas Q). O estudo das porfirinas como
FS tém crescido devido suas propriedades: alta
afinidade por tecidos lesados, atividade fotodinamica,
alta fotoestabilidade e absorgdo espectral em regiao
onde tecidos bioldgicos tem baixa absorc¢ao (600 nm). [2]
A albumina tem funcdo de armazenamento, transporte e
fonte de aminoécidos. A albumina de soro bovino (BSA)
e a humana (HSA) possuem grande semelhanga (80%
de identidade). Dados obtidos para a BSA tém se
mostrado Uteis para prever o comportamento da HSA,
sendo utilizada nas analises, in vitro, de fotoatividade
das porfirinas estudadas. [1]

Neste trabalho investigou-se as propriedades fotofisicas
e a atividade fotodindmica,de duas meso-porfirinas
metaladas, ZnPE e ZnPH.

Material e Métodos

Preparou-se uma solugdo de BSA 20 pmol L', e
solugbes de porfirinas a 5 ymol L. Utilizou-se solugéo
tampao fosfato salino (PBS; pH= 7,2). Para os testes de
fotodegradagéo, realizados nas temperaturas de 20, 25 e
37 °C em quintuplicata. Realizou-se a leitura de
absorbancia antes e ap6és a irradiagao final (LED azul;
440 a 480 nm; I= 1200 mW cm?). Realizou-se a leitura
de fluorescéncia com os tempos totais de irradiacdo de
0, 20, 40, 60, 120, 240, 600, 1000 segundos. Para os
testes de interagdo, realizados, nas temperaturas de 20
e 37 °C em duplicata, fixou-se a concentragdo das
porfirinas em 2,5 ymol L' variando a concentragdo de
BSA.

Resultados e Discussao

Para analisar os resultados obtidos na fotodegradacao
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da BSA plotou-se o grafico de In F/F, (345 nm) em
fungdo do tempo. Calculou-se as constantes de
foto-oxidagdo (k;) nas varias condigbes analisadas,
apresentadas na Tabela 1. Observou-se que o aumento
de temperatura leva a uma maior fotodegradacdo da
BSA. A porfirina ZnPH apresentou maiores valores de
constante de foto-oxidagdo, o que sugere uma maior
atividade fotodinamica.

Tabela 1. Valores de k; para ZnPE e ZnPH, em 20, 25 e 37 °C.

Porfirina ZnPE ZnPH

Temp. (°C) | 20 25 37 20 25 37
K (105s) | 1120 1510 2040 1850 23,90 3250
! +061 +075 +051 +051 +0.82 +159

Para determinar a constante de associagdo (K,) das
porfirinas com BSA, analisou-se os graficos de 1/AF em
fungdo de 1/[BSA]. A partir do ajuste dos dados,
calculou-se as constantes de associagao, apresentadas
na Tabela 2.

Tabela 2. Valores de constante de associagao (K;) a 20 °C.

Porfirina ZnPE ZnPH
A (nm) 601 655 601 655
K, 1,15 2,87 1,12 1,49
(10 L mol) +0,01 +2,34 +0,02 +0,43
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Observou-se que a associagao porfirina — BSA sofre
influéncia da temperatura. Porém, os resultados de K,
obtidos para a temperatura de 37 °C, nao foram
conclusivos, mostrando a necessidade da continuidade
dos estudos nesta temperatura.

Conclusoes

O aumento da temperatura influencia a foto-oxidagao de
BSA, de modo que a 37 °C sao obtidos maiores valores
de constante de foto-oxidagao (k;).

Os valores obtidos para K, indicam que a interagao entre
a BSA e as porfirinas ocorre somente em altas
concentracdes de proteina em relagao as porfirinas.

Agradecimentos

CAPES, CNPq, EAIC, Fundacdo Araucaria, Finep,
GPMFE, GSCECOM, NanoBio, SETI, UEPG, UFPB.

[1] CAVALCANTE, R. S. Avaliagdao da eficiéncia fotodinamica de
fotossensibilizadores com aplicagdo em Terapia Fotodinamica.
2007, 71f. Dissertagdo (Mestrado em Ciéncias) — Universidade de S&ao
Paulo, Instituto de Quimica S&o Carlos, Sao Carlos, 2007.

[2] SOUZA, T.H.S.; NETO, J.F.S. SOUZA, S.O. RAPOSO BL.L.; SILVA,
B.P,; BORGRES, C.P.F, SANTOS, B.S.; FILHO, P.E.C.; REBOUGAS,
J.S. FONTES A. Advances on antimicrobial photodynamic inactivation
mediated by Zn(ll) porphyrins. Journal of Photochemistry and
Photobiology, v. 49, dezembro, 2021.

A
propesp

PRO-REITORIA DE PESQUISA
E POS-GRADUAGAO



