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As caminhadas quéanticas  representam uma
generalizagdo das caminhadas aleatdrias classicas.
Neste trabalho realizamos o estudo das caminhadas
quanticas homogéneas e nado homogéneas. Aqui,
focamos em estudar a dindmica e a difusdo das
caminhadas quanticas em redes homogéneas.

Introducao

Nas caminhadas classicas em uma linha, uma particula
classica se move deslocando para direita ou esquerda
dependendo do resultado do langamento de uma moeda.
Ja nas caminhadas quanticas, uma particula quantica se
desloca para a direita e esquerda, em superposic¢ao,
dependendo do resultado do langamento da moeda
quéntica [1]. A caminhada quéantica pode ser homogénea
ou ndo homogénea dependendo do operador moeda
utilizado, este operador € unitario e vai definir a evolugao
temporal do sistema. Na caminhada quantica
homogénea, a particula se desloca sobre a agdo de um
mesmo operador moeda em todos 0s passos e posigdes
durante a evolugao.

Materiais e Métodos

Este trabalho baseia-se no estudo de conceitos
fundamentais da teoria de caminhadas quanticas e
usamos como materiais literatura estrangeira e nacional.

Resultados e Discussao

Neste trabalho, vamos estudar a caminhada quantica
com moeda (CQM). Nesse modelo, precisamos de dois

espacos de Hilbert o espago de Hilbert de posicao, HP,
e um espago de Hilbert adicional, associado a uma
moeda quantica, Hc¢, o qual é necessario para introduzir
as nocgdes de deslocamento para a esquerda e para a
direita. Assim, a dindmica da caminhada quantica

acontece no espago de Hilbert total H=H,®H.
Para fazer uma rotagdo na moeda quéntica, utilizamos o
operador Hadamard
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sendo |‘|‘> e ’_> os estados moeda. Os estados

quanticos de posicao 17) sao definidos nos vértices, de
tal forma que o estado total do sistema é descrito por

/) @10), onde JEZ e o—=-+. Um passo da
caminhada consiste em duas etapas: 1. A aplicagao de
uma rotagdo no espago de moeda através do operador
Hadamard; 2. A aplicagdo de um operador de

deslocamento condicional Sp nos estados |J>
Spli) @ |£) = |7 £ 1) @ [£).

Um passo na evolugdo discreta da caminhada é entéo
dado pelo operador unitario Ue=5Sp(1® He) ¢ para n

passos é [Un) = UZ|Yi. Na Fig. 1 mostramos a
distribuicdo de probabilidades para 100 passos.
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Figura 1. Distribuicdo de probabilidade para uma caminhada quantica
ap6s n=100 passos, usando o operador moeda Hadamard e estado
inicial [¥i) = 10) ® [+)

Conclusao ou Conclusoes

Neste trabalho, realizamos o estudo das CQM e
observamos que a distribuigdo de probabilidades é
assimétrica e o desvio padrao aumenta linearmente com
O numero de passos ao contrario de com sua raiz
quadrada, como o que acontece no caso classico.
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