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Resumo

O estudo da estampabilidade criogénica de uma chapa de
bronze e latdo através do ensaio de embutimento Erichen ja se
mostrou efetiva para a obtencdo de materiais com maiores
valores de resisténcia. Com nitrogénio liquido foi possivel
resfriar a chapa e realizar ensaio em valores de taxas e
temperaturas diferentes, afim de comparagédo e concluséo de
qual taxa obtém resultados mais eficientes.(1)

Introducéo

Quando chapas metalicas, como bronze e latdo comercial
entram em contato com nitrogénio liquido para deformacao,
ocorre uma maior densidade de discordancias do que quando
deformadas em temperatura ambiente. O bronze comercial e o
latdo comercial séo suscetiveis ao aumento de resisténcia por
causa do trabalho a frio, o objetivo da pesquisa foi avaliar como
a temperatura e a taxa de velocidade influenciam na
estampabilidade da chapa. (1,2)

Materiais e Métodos

Uma chapa de bronze e latdo comercial foram submetidas ao
ensaio Erichen, em ambas temperaturas e taxa de velocidade
de 0,2 e 0,4 mm/s, que em seguida passaram pelas etapas da
metalografia (embutimento, lixamento, polimento), afim de
obter bons resultados para comparacéo.

Resultados e Discussao

Foi realizado ensaio de estampabilidade seguindo a norma
ASTM-E643 Standard Test Method for Ball Punch Deformation
of Metallic Sheet, com taxa de velocidade de 0.2 e 0.4mm/s no
bronze e 0.2 mm/s no latdo. Na tabela 1, estdo os dados
obtidos durante o ensaio nas chapas de bronze e latdo
comercial com taxa de velocidade de 0.2 mm/s.

Tabela 1. Valores obtidos durante os ensaios nas chapas de
bronze e latdo comercial com taxa de velocidade 0.2 mm/s.

Material [ Temperatura | Taxa | Carga Maxima | Deformacéo
(mm/s) (kN) (mm)
Bronze Ambiente 0.2 20463 11,74
Bronze Criogénica 0.2 23707 11,94
Lat&o Ambiente 0.2 21830 11,40
Latdo Criogénica 0.2 22892 11,56

Na Tabela 1 é possivel notar que o bronze e o latdo
apresentaram uma melhora na resisténcia nos ensaios
realizados em baixas temperaturas, o bronze teve valores
melhores em temperatura criogénica, portanto valores maiores
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de deformacgdo também. Na tabela 2 esta presente a variagao
de carga maxima e deformacéo em % de ambos materiais.

Tabela 2. Valores de porcentagem da variacdo de carga maxima e
deformacédo do bronze e latdo comercial

Material | Variagdo de carga méaxima | Variagédo de deformagéo
(%) (%)
Bronze 15,85 1,70
Latéo 4,86 1,40

Na tabela 2 é possivel notar que o bronze teve uma variacdo
na carga maxima maior, concluindo que o material obteve uma
melhora na resisténcia quando deformado em baixas
temperaturas. Os valores do latdo s&o baixos, mas provam que
mesmo que pouco, o material também teve uma melhora na
resisténcia. Na tabela 3 estdo os dados do ensaio de
deformacéo Erichsen no bronze comercial em diferentes taxas.

Tabela 3. Valores obtidos durante os ensaios nas chapas de
bronze com taxa de velocidade de 0.2 e 0,4 mm/s.

Temperatura | Taxa | Carga Maxima | Deformagdo | Duragéo
(mml/s) (kN) (mm) (s)
Ambiente 0.2 20463 11,74 58,76
Ambiente 0.4 20624 11,09 27,77
Criogénica 0.2 23707 11,94 59,75
Criogénica 0.4 23235 12,79 31,99
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Na tabela 2, é possivel notar que a temperatura é um
pardmetro que altera a resisténcia do bronze, fazendo com que
se torne mais resistente, jaA a taxa de velocidade ndo afeta
diretamente na resisténcia, apenas na duragdo do ensaio.

Concluséao ou Conclusodes

Com os dados obtidos durante o ensaio, foi comprovado que a
chapa submetida a ensaios em baixas temperaturas possuem
um aumento na resisténcia, fazendo com que a chapa suporte
uma carga maxima maior durante a deformacdo, e que as
taxas de velocidade n&o apresentam valores significativos.
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