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Resumo

As perovskitas hexagonais de BasNbsOi1s (BNO) tém-se
mostrado eficientes quando aplicadas como eletrélito
sélido. O desafio dessas perovskitas esta em obter
cerdmicas densas pelo processo de sinterizacdo
convencional. Logo, o objetivo deste trabalho foi estudar
a utilizacdo da sinterizacdo em duas etapas e o uso de
aditivo de sinterizacdo (ZnO) para obtencdo de
ceramicas de BasNbsO1s densas.

Introducao

As células a combustivel de oOxido sdlido (CaCOS)
destacam-se pela conversdo direta de energia quimica
de um combustivel em energia elétrica. As perovskitas
hexagonais de BNO sao utilizadas nessas células como
eletrdlitos de condugéo protbnica. A densificacao destes
materiais € obtida em altas temperaturas de sinterizagéo,
0 que provoca um crescimento anormal de gréos (1). A
proposta foi de se produzir cerdmicas densas e
homogéneas por meio do uso de aditivos de sinterizagao
e da sinterizacdo em duas etapas (2). Ambos os
métodos séo efetivos para melhorar a sinterabilidade de
perovskitas. Assim, este trabalho teve como objetivo
avaliar as propriedades elétricas de ceramicas de
BasNb4O1s sinterizadas utilizando aditivo de sinterizag&o
(ZnO) e o processo de sinterizagdo em duas etapas,
além de correlaciona-la com a sua microestrutura.

Materiais e Métodos
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Resultados e Discussao

As andlises de DRX mostraram que a fase BasNbsOss
obtida apés a calcinacdo a 1250°C, permaneceu estavel
durante as sinterizacdes. A fase foi identificada de
acordo com a ficha ICSD 157477.

O processo convencional de sinterizacdo, a 1250°C,
resultou em 80% DT, com porosidade aparente de 18%.
Tanto a utilizacdo do aditivo de sinterizacdo, quanto a
sinterizacdo em duas etapas promoveu um aumento na
DT, sendo 94% DT e 92% DT, respectivamente. Ainda,
houve um refinamento dos gréos nas sinterizacdes em
duas etapas. Essas caracteristicas podem ser
observadas nas imagens de MEV da Figura 1.
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Figura 1. Amostras de BNO sinterizadas convencionalmente a: (a)
1250°C sem aditivos e a (b) 1200°C com 1%p.ZnO. E sinterizadas em
duas etapas a: (c) 1250-1150°C/4h e (d) 1300-1200°C/4h.

As andlises de EI, apresentadas na figura 2,
evidenciaram que a condutividade total do material
aumentou com o aumento da temperatura de medida.
Além disso, as amostras de BNO sem aditivo
sinterizadas em duas etapas apresentaram maior
condutividade que as amostras sinterizadas com ZnO
em temperaturas mais altas de medida.
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Figura 2. Condutividade total das amostras de BNO sinterizadas em
duas etapas e BNO sinterizada com a adi¢éo de 1 e 3% de ZnO.

Conclusoes

Os resultados revelaram a eficacia da sinterizacdo em
duas etapas e do aditivo de sinterizagdo (ZnO) na
densificacdo do BNO. A condutividade total do material
demonstrou um aumento proporcional a temperatura.
Além disso, as amostras de BNO sinterizadas sem
aditivos a altas temperaturas, exibiram maior
condutividade em comparacdo com as amostras
sinterizadas com ZnO. Em contrapartida, a energia de
ativacdo para as amostras com zinco foi menor, o que
pode estar relacionado com a formacédo de vacéancias.
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