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Resumo

A deformacdo criogénica vem sendo utilizada de
maneira crescente para a melhora de propriedades
mecéanicas como o aumento de resisténcia mecénica e
ductilidade. Acos inoxidaveis estdo entre 0os acos mais
utiizados no cotidiano e para as mais diversas
aplicagBes por conta de sua resisténcia a corrosdo. O
estudo do efeito da deformacdo criogénica nesses
materiais apresenta grande vantagem para o tratamento
térmico para melhorias nas propriedades dos materiais.

Introducéo

Tratamentos criogénicos sdo tratamentos realizados nos
materiais em temperaturas chamadas criogénicas
(geralmente abaixo de -150°C). Nos acos, esses
tratamentos, podem provocar diversas melhorias nas
propriedades mecénicas do material. Na inddstria
automotiva para corridas os tratamentos criogénicos sao
utilizados em praticamente todos os componentes do
motor (1). O estudo foi realizado para entender a
influéncia do tratamento criogénico em acgos inoxidaveis
ferriticos, nesse caso um da série 430. Ensaios de
tracdo em temperatura criogénica, andlise de EBSD
foram utilizados para andlise dos materiais e de suas
propriedades.

Materiais e Métodos

Os materiais utilizados consistiram em 7 corpos de prova
tirados de uma chapa de aco inoxidavel 430 laminada. O
processo de preparacado metalogréafica foi feito com lixas
d'agua e politriz semiautomatica BUEHLER Automet
250. As andlises de EBSD foram realizadas em um
microscépio eletrénico de varredura, modelo MIRA3®,
TESCAN. O ensaio de tragcdo em temperatura ambiente
e criogénica (-196°C) foram realizados em maquina de
tracio MTS modelo 370 com dispositivo para
temperaturas criogénicas.

Resultados e Discussao

As primeiras 3 amostras de ac¢o inox 430 foram utilizadas
para uma caracterizacao cristalografica do material com
a técnica de EBSD. Quatro amostras foram ensaiadas
em ensaio de tracdo em temperatura ambiente e
temperatura criogénica (-196°C), em diferentes taxas de
tracdo. As Figuras 1 e 2 apresentam curvas
Tensao/Deformacdo em temperatura ambiente e
criogénica em mesma taxa de tragao.
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Figura 2 e 3. Curvas Tensao/Deformacdo na temperatura ambiente
(esquerda) e em temperatura criogénica (direita).

A Tabela 1 traz os resultados das mesmas amostras
com a tensdo méxima e deformagdo maxima com suas
respectivas temperaturas.

Tabela 1. Valores de Tensdo Maxima e Deformacdo Maxima para
amostras de aco inox 430 ensaiadas em diferentes temperaturas

Tensao Maxima Deformacgao
(MPa) méaxima (%)
Temperatura
. 454, )
ambiente (Taxa 1) 54,5 8.9
Temperatura
Criogénica (Taxa 1 702,2 2.8
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Conclusao ou Conclusdes

Foi possivel observar no estudo conduzido que a
deformagdo em temperaturas criogénicas de um aco
inoxidavel 430 aumenta sua tensdo maxima em grande
escala, em 150%, enquanto diminui sua ductilidade ou
capacidade de se deformar. O aumento da taxa também
traz um ligeiro aumento na tensdo maxima em
temperatura ambiente, enquanto ndo houve uma
diferenca apreciavel em temperatura criogénica.
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