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Resumo

Este projeto tem como foco o estudo na caminhada
aleatdria da forma classica. Tendo isto em vista podemos
analisar e focar em processos como a difusdo normal e
difusdo anémala; sendo o objetivo deste trabalho
processos de “Random Walk” com a adesdo de reset,
reacdo e um campo de for¢ca. Com o uso de equacgfes de
distribuicdo podemos ter uma visdo rica em analise a
variacdo destes comportamentos.

Introducao

As formulagbes classicas do “random walk” podem trazer
a posicdo e o tempo de forma discreta o que traz uma
gama de opcdes a serem explorada. Supondo um
caminhante em uma dimensdo onde possui uma
probabilidade p de ir para a direita e uma probabilidade
(1-p) de ir para a esquerda, podemos facilmente denotar
o carater markoviano da distribuicdo de particulas. Uma
das maiores implicacdes deste comportamento que
podemos fazer é que o deslocamento médio é dado por
< x? > ~t e também o fato da distribuicdo com o carater
gaussiano. Porém na natureza muitas vezes podemos
encontrar processos onde temos um comportamento n&o
linear onde o deslocamento toma a seguinte forma < x? >
~t% sendo que a caracteriza a difusdo. Com isto em
mente podemos estabelecer uma relagéo inicial para a
probabilidade de transi¢cdo e também a probabilidade de
distribuicdo. No caso de uma formulagcdo em espaco
tempo continuo (METZLER e KLAFTER, 2000; KLAFTER
et al., 1987), temos

n(xt) =X)S@) + [~ dx'[; dtp(x', 1)y (x—x',t—t)
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sendo n(x, t) a probabilidade de transigéo, ¥ (x, t) o tempo
de espera entre um pulo e outro da particula, §(x)d(t) as
condi¢cdes iniciais, p(x,t) a distribuicdo das particulas,
¢(t)a probabilidade de ndo ocorrer um pulo neste
periodo.

Material e Metodos

Depois de realizada a revisdo bibliografica e pesquisas
intensas em novas publica¢cdes no assunto foi usado de
advento para a resolugdo um modelo onde podemos
considerar ¥ (x,t) como separavel do tipo ¥Y(x,t) =
w(t)A(x) e incorporando termos adicionais relativos ao
processo de ‘“resetting” (EVANS, 2014), obtemos a
equagdo que segue:
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onde A é o termo de reset, r € o termo de reagcdo e D o
coeficiente de difuséo.

Resultados e Discussao

A equacdo pode ser resolvida e a solucéo é dado por
p(x,t) = G(x—x,,t) + rj; dt'e "G (x— x4t ,
observando que condicdo inicial € p(x,0) = d(x—x,) , com
as condigdes de contorno p(+wo,t) =0. Na figura abaixo

ilustramos a evolucao temporal da solugéo.

p(x.t)
06

— t=05

Figura 1. Solucdo da equacdo com o termo de reset e reacdo. Por
simplicidade consideramos, D=1, r=1, x,=0 e A=1.

Conclusao ou Conclusoes

Neste trabalho resolvemos uma equacéo de difusdo com
a presenca do termo de “resetting” e um termo que pode
ser relacionado com um processo de reacao irreversivel.
O caso A=0 recupera a solu¢do a solucdo estacionaria
como a encontrada na referéncia (EVANS, 2014)
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