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Resumo

As nanoparticulas metalicas (MNPs) apresentam
diversas caracteristicas interessantes. Normalmente,
estas MNPs quando sintetizadas, utilizam e também
formam muitas substancias quimicas nocivas ao humano
e ao meio ambiente. Com isso, este trabalho consiste
em desenvolver um método de sintese utilizando-se da
sintese verde para a obtencdo das MNps, com a
utilizagdo do extrato vegetal da folha de Garcinia
cochinchinensis (GAR) e AgNOs, estudando suas
possiveis propriedades antimicrobianas e seu potencial
uso como modificador de eletrodos.

Introducao

As MNPs apresentam caracteristicas como a
biocompatibilidade, elevada area superficial, e
propriedades Gpticas diferenciadas e alta condutividade
elétrical. A minimizagcdo da utilizagdo de solventes,
agentes redutores e estabilizantes ou até sua
substituicdo por reagentes ecologicamente corretos é
pesquisado com o intuito de reduzir os problemas que
estdo associadas a producdo de MNPs, introduzindo
para sintese reagentes naturais. Buscando substituir
estes agentes téxicos, estudou-se a GAR, onde estudos
fitoquimicos demonstram que s&o 6timas fontes de
metabdlitos secundarios, principalmente de flavonoides e
biflavonoides, onde alguns destes compostos
apresentam atividades bioldgicas interessantes23, além
de funcionarem como estabilizantes de nanoparticulas
metalicas.

Material e Métodos

Foi preparado o extrato etandlico bruto das folhas secas
de GAR, a partir da adicdo de etanol, deixando-se em
repouso por 15 dias. Para a sintese das AgNPs a uma
solucédo de 0,5 mmol LT de AgNOs. foi adicionado 15 pL
de GAR, além de gotas de NaOH 1,0 mol L para
estabilizar o pH em 11. Esta reag¢do foi mantida sob duas
condi¢cdes: em banho maria com glicerina, a 60° C
durante 15 minutos e em banho de gelo durante 10
minutos. Em ambos os casos foi observada a mudanca
de cor para amarelo, evidenciando a formacdo das
MNPs. As MNps de prata sintetizadas com GAR
(AgNPs-GAR) formadas foram caracterizadas utilizando
espectroscopia de absorcdo na regido do ultravioleta-
visivel (UV-VIS), espalhamento dindmico da luz (DLS) e
determinacdo do Potencial-. O eletrodo de pasta de
carbono (EPC) ndo-modificado foi construido utilizando
0,05 g de grafite e 10 pL de 6leo mineral (Nujol®). J& os
demais EPC foram construidos igualmente, entretanto
adicionou-se 25 uL de solucdo de GAR em um EPC, e
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em outro 25 pPL de AgNPs-GAR. As caracterizagbes
foram realizadas por voltametria ciclica (VC) e de onda
guadrada (VOQ). Para os testes microbiol6gicos foram
utilizados E. coli e S. aureus incubados em agar com
caldo Luria-Bertani (agar-LB) na presenca da GAR, de
AgNPs-GAR, e etanol (controle) em estufa a 30° C por
24 horas.

Resultados e Discussao

As analises UV-Vis das AgNPs-GAR em quente e em frio
apresentaram Unica banda em 401,07 nm e 425,99 nm
respectivamente, o que confirma a presenca das AgNPs
na suspensdo. A andlise DLS e de Potencial- ¢ das
suspensdes quente e fria apresentaram o tamanho
médio e potencial de 22,94 nm e -39,1 mV e 40,71 nm e
-36,3 mV respectivamente, mostrando que as sinteses
realizadas em banho maria sdo mais efetivas em formar
AgNPs menores e mais estaveis. A caracterizagdo VC e
VOQ foi realizada em KaFe(CN)s/K3Fe(CN)s/KCl 1 mmol
L1, onde o EPC/AgNPs-GAR apresentou resposta de
corrente superior ao EPC/GAR e EPC. Para o EPC a
corrente de pico anddico (Ipa) foi de 28,57 YA e a
corrente de pico catédico (lpc) foi de -31,32 pA. Para o
EPC/GAR a lpa = 17,1 pA e a lpc = -16,8 pPA. Para o
EPC/AgNPS-GAR a Ipa = 104,43 pPA e a lpc = -164,73 pA.
Tais resultados evidenciam que a modificagcdo com as
AgNPs facilita o processo de transferéncia de elétrons
dos EPC. Ja os testes microbiolégicos apresentaram
resultados favoraveis, onde tanto a GAR quanto a
AgNPs-GAR apresentaram atividades antimicrobianas
para bactérias gram-negativas (E. coli) e gram-positivas
(S. aureus).

Conclusoes

As AgNPs-GAR apresentam resultados promissores com
relacdo a modificacdo de eletrodos em comparacdo a
um eletrodo sem modificagcdo. Além disso, resultados
preliminares demonstram que a GAR e a AgNPs-GAR
apresentam resultados iniciais satisfatérios como
agentes antibacterianos, entretanto necessitando de
mais estudos.
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