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Resumo

Ceratos e zirconatos de bario dopados com itrio vem
sendo estudados como eletrélitos sélidos condutores de
protons em células a combustivel de 6xido sélido de
temperaturas intermediarias. A sinterizacdo desses
eletrolitos requer altas temperaturas a fim de se obter
corpos densos. Nesse sentido, este trabalho teve como
objetivo estudar a sinterizagédo via fase liquida utilizando
0 CuO como aditivo de sinterizacdo para a composi¢ao
BaCeo,2Zr0,7Y0,103-5.

Introducéao

Células a combustivel sdo dispositivos eletroquimicos
capazes de converter energia quimica em elétrica. Dentre
essas, as células a combustivel de éxido sélido (CaCOS)
convencionais operam em altas temperaturas (800-
1000°C). A necessidade em se reduzir a temperatura de
operacdo visa resolver problemas associados a
temperatura, além do aumento da vida util do sistema. Por
isso, eletrolitos condutores proténicos sdo candidatos
capazes de diminuir essa temperatura de operacao para
uma faixa intermediaria (400-600°C) [1]. As solucbes
sélidas de cerato e zirconato de béario dopados com itrio
visam aliar a condutividade e a estabilidade do eletrdlito.
Porém, a alta temperatura de sinterizacdo necessaria
para densificacdo pode comprometer a estequiometria da
composicdo causando reducdo na condutividade [2].
Assim, com o objetivo de reduzir a temperatura de
sinterizacdo do BaCeo,2Zro0,7Y0,1035 (BCZY27) adicionou-
se 2 e 4% em mol de CuO, com o intuito de promover uma
sinterizacgéo via fase liquida.

Material e Métodos

Para a sintese do BCZY27 foram utilizados: BaCOs3
(Sigma-Aldrich, = 99%), ZrO2 (Sigma-Aldrich, 99%), CeO2
(Sigma-Aldrich, 99,9%), Y203 (Sigma-Aldrich, 99,99%).
Posteriormente a mistura e moagem dos reagentes em
moinho excéntrico se realizou a secagem, peneiramento
e calcinacdo. Esse procedimento foi feito em duplicata.
Como Ultima etapa na preparacédo dos pés, a adicao de
CuO (Synth, P.A.-A.C.S.) como aditivo de sinterizacéo foi
feita nas concentracdes de 2% mol e 4% mol. Essa
mistura também foi realizada em moinho. Apds a
secagem e peneiramento, os pés foram conformados por
prensagem e sinterizados nas temperaturas de 1300°C,
1400°C e 1500°C, durante 4 horas.

Para caracterizacdo, realizou-se medidas de densidade e
porosidade aparente, difracdo de raios X (DRX) e
microscopia eletrdnica de varredura (MEV).

Resultados e discussao
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Na Figura 1 sdo apresentados os valores de densidade
aparente em funcéo da temperatura de sinterizacdo. E
possivel observar que as amostras atingem valores acima
de 97% da densidade tedrica com sinterizagdo a 1300°C.
E nesta temperatura, 4% mol de aditivo se mostrou mais
eficiente. Em relacdo a estrutura, a fase identificada nos
difratogramas da Figura 2 séo referentes ao BCZY27 de
acordo com a ficha ICSD239801.
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Figura 1. Valores de densidade
em funcao da temperatura.

Figura 2. Difratogramas das
amostras sinterizadas.

As imagens de fratura obtidas no MEV, apresentadas na
Figura 3, mostram regides densas, com carateristica de
fratura transgranular, e pelas imagens de elétrons
retroespalhados verifica-se que ndo ha segregacgdo de
outras fases.

Figura 3. MEV de fratura das amostras sinterizadas a 1300°C nas
composigdes: a) 2%CuO; b) 4%CuO.

Conclusdes

Os resultados mostram que o aditivo de sinterizacdo
utilizado foi eficiente nas temperaturas de sinterizacao e
quantidades estudadas. A 1300°C, a adi¢c&o de 4% mol de
CuO promoveu maior densificacdo. Pela analise
cristalografica identificou-se uma fase Unica para todas as
amostras, ndo havendo formacgéo de fases secundarias.
Serdo necessarias analises da microestrutura polida para
verificacdo de fase liquida nos contornos de gréo, uma
vez que a fratura tem caracteristica transgranular.
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