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Resumo

Metacaulim e cinza volante sao adicBes pozolanicas
capazes de produzir compostos geopoliméricos quando
utilizada em estruturas de concreto, podendo mitigar os
efeitos da reagdo alcali-agregado (RAA). O objetivo
desta pesquisa € adequar a composicdo quimica da
cinza volante para obter desempenho similar ao
metacaulim em argamassas de agregados de diferentes
reatividades e analisar as propriedades mecénicas e
produtos obtidos. Os tracos das argamassas tanto com
metacaulim quanto com cinza volante foram eficazes
para mitigar a RAA, porém ainda ndo foi possivel
guantificar a contribuicdo do geopolimero nas reacoes.

Introducao

Geopolimeros podem ser feitos a partir da reacdo entre
aluminossilicatos amorfos como metacaulim ou cinza
volante com solugcbes a base de hidroxidos alcalinos
(KROL et al., 2019) e possuem potencial de mitigar a
reacdo alcali-agregado na microestrutura de argamassas
de cimento Portland com agregados reativos. Porém nao
€ toda cinza volante que possui composi¢do quimica
capaz de produzir geopolimeros, o que gera muito
descarte  desse material, podendo impactar
negativamente o meio ambiente (HANEIN, GALVEZ-
MARTOS e BANNERMAN, 2018). O objetivo do trabalho
€ adequar a composicdo quimica da cinza volante e
comparar 0 seu desempenho em argamassas com O
metacaulim, para conter o desenvolvimento da reacéo
alcali-agregado e produzir argamassas geopoliméricas.

Materiais e Metodos

Ensaio acelerado das barras de argamassa (ASTM C
1260), corpos de prova cilindricos de argamassa para
rompimento por compressdo axial e absorcao de agua
por imersdo, além de caracterizacdo dos produtos
formados por MEV. Serdo utilizados dois agregados
distintos para as moldagens das argamassas e o uso de
metacaulim e cinza volante ficara entre 0%, 10% e 20%
de substituicdo do cimento Portland.

Resultados e Discussdes

Tanto o metacaulim quanto a cinza volante foram
capazes de mitigar quase completamente as expansdes
da RAA aos 28 dias quando substituindo 20% do
cimento nas argamassas. Quanto a resisténcia a
compressao axial dos corpos de prova também aos 28
dias, além do traco com 10% de cinza volante que
obteve picos de resisténcia maiores que as demais
composicdes. Nao foram observadas variabilidade com o
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uso desses materiais nas argamassas, sendo observado
uma constancia nos resultados obtidos para tal
propriedade mecénica. A Figura 1 demonstra o0s
resultados obtidos ap6s o rompimento axial dos corpos

de prova aos 28 dias:
mREF mME-10% m CV-10%

BREF  =MK-10% mCV-10%
MK-20% = CV-20% MK-20% = CV-20%
35 30
2634
30 4 28744
25 | 23(50
22/16q 57

20)06

19.6719.68 [ 19/8

20 | 1gr34

15 1 15 -

10 4 10
A

B
Figura 1. Resisténcia a compressdo axial das argamassas dos
agregados A e B.

Os ensaios de absorcdo e as microscopias ainda néo
foram concluidas para discussdo e auxilio na
compreensao dos resultados, o que dificulta apontar
possiveis causas para os comportamentos observados
no ensaio acelerado e quanto as resisténcias a
compressao dos corpos de prova cilindricos.

Conclusodes

Foi notavel a capacidade dos materiais em mitigar as
expansbes da RAA nas argamassas, e 0 uso das
adicbes ndo resultou em perda de desempenho
mecanico, 0 que torna 0 uso da cinza volante e do
metacaulim recomendéavel. Entretanto, ndo é possivel
definir até o momento se os produtos na microestrutura
sdo realmente geopolimeros e ndo demais compostos
cimenticios.

Agradecimentos

Ao professor Dr. Eduardo Pereira pela orientacdo deste
trabalho. Ao professor M.Sc. Elias Pereira e a académica
Rubia de Lima pelo auxilio na realizacio dos ensaios. A
Fundacao Araucéria pela bolsa de estudos e a UEPG e
ao C-LABMU pela disponibilidade de seus laboratorios.

HANEIN, Theodore; GALVEZ-MARTOS, Jose Luis; BANNERMAN,
Marcus N. Carbon footprint of calcium sulfoaluminate clinker
production. Journal of Cleaner Production, v. 172, p. 2278-2287, 2018.
Disponivel em: <https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2017.11.183>.

KROL, M. et al. ATR/FT-IR studies of zeolite formation during alkali-
activation of metakaolin. Solid State Sciences, v. 94, p. 114-119, 1 ago.
2019.

A
propesp

PRO-REITORIA DE PESQUISA
E POS-GRADUACAD



