3
&

XXX Encontro Anual de Iniciacédo Cientifica
VIl Encontro Anual de Iniciacdo Cientifica Junior

| alics

PRODUGAO DA PEROVSKITA HEXAGONAL BasNb4O1s UTILIZANDO SINTERIZACAO EM
DUAS ETAPAS

Karolyne Juchok Carvalho (FAUEPG), Kethlinn Ramos (Co-orientadora), Adriana Scoton Antonio Chinelatto
(Orientador), e-mail: adriana@uepg.br

Universidade Estadual de Ponta Grossa / Departamento de Engenharia de Materiais

Engenharias; Engenharia de Materiais e Metallrgica, Materiais Nao-Metalicos, Ceramicas.
Palavras-Chave: Perovskitas hexagonais, sinterizagdo em duas etapas, densificacdo

Resumo

As perovskitas hexagonais de BasNbisOis (BNO)
mostram-se eficientes na aplicagdo como eletrolito
sélido, em virtude da sua condutividade proténica. O
desafio dessas perovskitas estd em obter cerdmicas
densas, no processo de sinterizacdo convencional.
Portanto, o objetivo deste trabalho é produzir cerdmicas
de perovskitas hexagonais de BasNbsOis densas
utilizando a sinterizagdo em duas etapas.

Introducao

As células a combustivel de éxido sélido (CaCOS) séo
dispositivos eletroquimicos capazes de converter
diretamente energia quimica em elétrica. Uma CaCOS é
composta por um anodo e um catodo, separados por um
eletrélito sélido [1]. As perovskitas hexagonais BNO sao
utilizadas nessas células como eletrélitos de conducao
protbnica. A densificacdo destes materiais é obtida em
altas temperaturas de sinterizacdo, o que provoca um
crescimento anormal de graos [1]. A proposta é de se
produzir ceramicas densas por meio da sinterizacdo em
duas etapas. O método de sinterizacdo em duas etapas,
proposto por Chen e Wang [2], consiste em submeter a
ceramica a uma temperatura mais alta para alcancar
uma densidade intermediaria, e em seguida, resfriar a
uma temperatura mais baixa de sinterizagdo, até o
material estar completamente densificado. Assim, este
trabalho teve como objetivo produzir ceramicas de
perovskitas hexagonais de BasNb4Ois densas utilizando
a sinterizacdo em duas etapas.

Material e Métodos

A sintese do pé foi realizada por mistura de 6xidos, em
um moinho excéntrico. Na sequéncia o p6 foi calcinado a
1250°C por 2 horas. Repetiu-se o0s processos de
moagem e calcinacdo. A caracterizacdo do p6 foi feita
por DRX. A conformacdo foi feita por prensagem
uniaxial a 200MPa e as amostras foram sinterizadas em
duas etapas com a temperatura do primeiro patamar de
1250°C e como segundo patamar a temperatura de
1200°C e 1150°C por 4 horas e, por sinterizacdo
convencional a 1250°C para comparacdo. Por fim, as
amostras sinterizadas foram caracterizadas por medidas
de densidade e porosidade aparente, difracdo de raios X
(DRX) e microscopia eletrénica de varredura (MEV).

Resultados e Discussao

As andlises de DRX (figura 1) mostram que a fase
BasNbsO1s obtida durante a calcinagdo a 1250°C
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permaneceram estaveis apoés as sinterizacdes. A fase foi
identificada de acordo com a ficha PDF 14-28
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Figura 1. DRX das amostras sinterizadas: (a) a 1250°C e em duas
etapas com o segundo patamar a: (b) 1200°C e (c) 1150°C.

As trés curvas de sinterizagdo utilizadas promoveram a
densificacdo das amostras de BNO, com 93% da
densidade tedrica na convencional, e 92% para as
sinterizacbes em duas etapas. Consequentemente, a
sinterizacdo convencional resultou em uma menor
porosidade  aparente  (1,82%), comparada as
sinterizacbes em duas etapas (2,53% e 1,85%). Na
figura 2 é possivel observar que a sinterizagdo em duas
etapas, utilizando como segundo patamar a temperatura
de 1200°C por 4 horas, possibilitou o controle do
crescimento alongado dos grédos. A redugdo desse
segundo patamar para a temperatura de 1150°C,

promoveu o refinamento dos grdos quando comparada a
sinterizacdo convencional.

Figura 2. Micrografias das amostras sinterizadas sinterizadas: (a) a
1250°C e em duas etapas com o segundo patamar a: (b) 1200°C e (c)
1150°C.

Conclusodes

Os resultados apresentados permitiram concluir que a
sinterizacdo em duas etapas foi eficiente para o controle
da microestrutura, na morfologia e no crescimento dos
grdos e, que a temperatura de 1150°C promoveu um
refino de gréo mais significativo.
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