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ESTUDO DA DEFORMACAO CRIOGENICA DE UM LATAO COMERCIAL
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Resumo

Estudos anteriores demonstraram que a resisténcia de
metais e suas ligas pode ser alterada na deformacéo
criogénica. Por isso, 0 objetivo deste subprojeto foi
estudar o Latdo Comercial e suas mudancas ao passar
pela deformagdo em ultrabaixas temperaturas. O
material foi submetido a ensaios de tragdo com
diferentes temperaturas, obtendo -se a resisténcia
mecénica e ductilidade do latdo nessas condicfes.
Comprovou-se a alteragcdo das propriedades em
deformacdo criogénica de forma promissora para o
futuro da ciéncia nesse ramo.
Introducao

A deformacdo em temperaturas ultrabaixas mostrou
melhora significativa de propriedades de alguns
materiais, comparados com as mesmas solicitacdes
mecénicas em temperaturas inferiores. Os autores
Wang, Jie, Liu, Guo e Li (2018) estudaram a liga Cu-35Zn
constataram uma  extraordindria mudanca de
propriedades mecénicas no caso das deformagbes
criogénicas em alta escala. Uma explicacdo foi a
consequente  microestrutura  ultrafina, com alta
densidade de discordancias e maclas de deformacdo em
escala nanométrica para as ultrabaixas temperaturas. O
grupo de pesquisa em deformacéo criogénica da UEPG
estuda as propriedades dos materiais enquanto ele
deforma usando um aparato também desenvolvido pela
equipe. lzuml, M. T. et al. (2019), por exemplo, concluiu
gue os resultados se devem a supressdo parcial da
recuperacdo dinamica, refino microestrutural e aumento
dos dimples na fratura em deformacdo criogéncia.
Levando -se em conta os 6timos resultados anteriores
viu-se a necessidade de estudar o latdo e determinar a
sua resisténcia mecénica e ductilidade.

Materiais e Metédos

O latéo foi cortado a jato d’agua e obteve-se o corpo de
prova com espessura, largura e comprimento Util de,
respectivamente, 0,74 mm, 3,75mm e 5,18mm. A maquina
de ensaios mecénicos de capacidade de 10 kN do
departamente de engenharia de materiais foi utilizada. Para
a deformacédo criogénica um suporte que ja era utilizado
anteriormente pela equipe foi melhor adaptado durante
varios testes. No alcance da temperatura criogénica o
nitrogénio liquido produzido pelo laboratério multiusuario da
UEPG foi colocado dentro desse suporte e reposto durante
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todo o teste para mater o corpo de prova sempre submerso.
Um multimetro digital foi conectado na amostra e a
temperatura controlada em toda a deformacgéo criogénica.
Dados em forma de planilhas foram coletados, convertidos
em ftxt para calculos de propriedades mecanicas e a

elaboracdo de um grafico de tenséo por deformacao.
Resultados e Discusséao

Excelentes resultados foram observados, sendo o limite de
resisténcia a tracdo (LRT) em temperatura ambiente de
aproximadamente 360 MPa e em temperatura criogénica,
479 MPa. O latdo teve aumento de 33% na resisténcia
mecénica em tracdo na criogenia sem perder sua
ductilidade que se manteve em 74 % de alongamento
percentual.
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Conclusao

Com os resultados obtidos concluiu-se que o Latdo quando
submetido a deformacdo em temperaturas criogénicas,
tende a se tornar mais resistente.
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