‘«“\ N XXVIl Encontro Anual de Iniciagao Cientifica I e o i c
‘v IV Encontro Anual de Iniciagao Cientifica JUnior 2018
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Resumo

Mediu-se a atividade Optica dos enantibmeros de limoneno, para 0os comprimentos
de onda de 532 nm, 589 nm e 670 nm. Investigou-se que um eventual giro no plano
de polarizacéo, induzido por rotacdo da amostra, da mistura racémica € menor que
30'. Ocorreram mudancas no padrédo de franjas de um interferdmetro de
Mach-Zehnder com a mistura racémica em rotacdo em relacdo a ela estacionaria.
Esta mudanca esta sendo estudada.

Introducéo

Uma molécula é quiral quando sua imagem especular ndo pode ser sobreposta a ela
mesma. Os dois estereoisdbmeros formados pela propria molécula e sua imagem em
um espelho sdo denominados enantiomeros. Uma mistura de partes iguais destes
enantidmeros constitui uma mistura racémica e, ao contrario dos compostos puros,
nao apresenta atividade Optica. Analisamos opticamente esta mistura em rotacao
quanto a uma possivel atividade Optica induzida e mudancas no padrdo de
interferéncia em relacéo a ela estacionaria [2, p.2].

Materiais e Métodos
Rotacao especifica dos enantibmeros

Para execucdo do experimento foram utilizados feixes de luz de comprimento de
onda de 532 nm, 589 nm e 670 nm separadamente, primeiro o feixe foi polarizado
por um polarizador de calcita, em seguida atravessava uma cela contendo uma das
substéancias, no final o feixe passava por outro polarizador de calcita posicionado em
um estagio de rotacdo de % grau de precisdo. O experimento foi realizado
individualmente para o R-limoneno e para o S-limoneno (pureza > 96%), nos trés
comprimentos de onda da luz, em cinco celas de comprimentos 10, 5, 2, 1 e 0,5 cm.

Atividade 6ptica na mistura racémica sob rotacéo

Para analisar uma possivel atividade Optica induzida foi utilizado um laser de He-Ne.
Onde o feixe de luz produzido foi polarizado com um polarizador de calcita, em
seguida o feixe atravessava uma cela de 10 cm contendo a mistura racémica de
limoneno, a qual estava posicionada no estagio de rotacao elétrico reversivel de até
+24 rpm = £0,4Hz. Por fim o feixe atravessava um outro polarizador de calcita posto
em um estagio de rotacdo de ¥z graus de precisdo. O experimento foi realizado nas
duas direcbes do estagio de rotacdo elétrico (horario e anti-horério)
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Mudangas na interferéncia na mistura racémica sob rotacao

Nesse experimento foi utilizado um interferbmetro de Mach-Zenhnder (fig.1). Uma
cela de 10 cm de comprimento por 1,6 cm de diametro contendo a mistura racémica
de limoneno foi posicionada no estagio de rotacdo que se situava em um dos bragos
do interferébmetro.

Espelho\ Espethic
Divisor de feixes / Divisor de feixes

Estagio de Rotagao Reversivel

Figura 1: Interferdbmetro de Mach-Zehnder.
Resultados e Discusséo

No experimento da rotacdo especifica dos enantibmeros ndo h4, como esperado,
uma total simetria entre eles (fig.2). A causa desta assimetria pode ser a presenca
de impurezas nos enantiomeros.
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Figura 2: Grafico da rotagcdo especifica do R-limoneno e do S-limoneno em diferentes comprimentos
de onda da luz.

A atividade especifica obtida para 532 nm, 589 nm e 670 nm foi respectivamente de

65.4° +0.4, 97.2° +0.9 e 111.0° £0,4. O valor obtido para 589 nm é proximo para o

gue existe tabelado (99.5°).
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O experimento para observacdo de uma possivel atividade optica induzida por
rotacdo na mistura racémica mostrou que, caso exista, € menor que a precisdo de
nossa medida (30").

No experimento para avaliar possiveis mudancas na interferéncia na mistura
racémica de limoneno estacionaria e sob rotacdo, observou-se alteragdes no padréao
de franjas (fig. 3).

Figura 3: A) figura de interferéncia com a mistura sob repouso; B) figura de interferéncia com a
mistura sob rotagao.

Conclusdes

As medidas da atividade Optica dos enantibmeros deram resultados esperados.
Simetrias mostram que solucdes racémicas podem ser oticamente ativas em certas
condicdes [2, p.36]. A atividade 6ptica induzida por rotacdo, chamada de “arrasto
rotacional do éter” [3], se existir na racémica, é pequena demais para nossa precisao
e lenta rotacdo. Mudancas na interferéncia de um Mach-Zehnder quando a solucao
entra em rotacéo estao sendo investigadas.
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