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Resumo

Ha um enorme potencial geoldgico nas cavernas dos Campos Gerais do Parana,
ainda carente de estudos mais aprofundados, em especial no contexto do carste ndo
carbonatico. A fragilidade destes ambientes cavernicolas, em seus componentes
abidticos e bidticos, pode ser potencializada por um conjunto de atividades que inclui
turismo sem planejamento e controle, barramento de cursos hidricos, aterros,
urbanizacdo, agricultura, florestamento com espécies exéticas, dentre outros. A
presente proposta se propds a descrever e analisar a geodiversidade de cavernas
areniticas dos Campos Gerais do Parand como uma etapa primordial para futuros
estudos de caracterizacdo e compreensao da execucao de servicos ecossistémicos,
além do desenvolvimento de medidas de conservacao.

Introducéo

A regido dos Campos Gerais do Parana se notabiliza nacionalmente por exemplos
do patriménio geolégico com valor cultural, estético, econdmico, funcional, cientifico
e didatico (GUIMARAES et al. 2009), sendo seu patrimoénio espeleolégico um de
seus maiores destaques. Suas formas de relevo assumem um carater espetacular
em diferentes escalas, resultado da conjugacdo de fatores primarios (estruturas
sedimentares, grau de cimentacéo, textura da rocha etc.) e secundarios (tectdnicos
ou intempérico-erosivos) (GUIMARAES et al. 2009).

Os arenitos da Formacdo Furnas, unidade geoldgica que sustenta a Escarpa
Devoniana, apresentam tipicas feicbes de dissolucdo, constituindo um excelente
exemplo de carste nado-carbonatico (MELO et al. 2011), tanto com feicbes de
exocarste como de endocarste.

Assim, o0 presente projeto se propds a caracterizar parte da geodiversidade de
cavernas areniticas da regido dos Campos Gerais do Parana dentro da APA da
Escarpa Devoniana, definindo como objeto de investigag&o prioritaria o patriménio
espeleolégico do municipio de Ponta Grossa, tomando por base o amplo registro
acumulado nos ultimos anos pelos integrantes do GUPE (Grupo Universitario de
Pesquisas Espeleolbgicas; https://www.qupe.org.br/pesquisas).

Com base neste levantamento se buscou estabelecer os fundamentos para, em
etapas subsequentes de aprofundamento cientifico, desenvolver estudos focados na
realizagdo de servicos ecossistémicos destes ambientes cavernicolas, contribuindo
assim tanto para a aquisicdo de dados cientificos como para o estabelecimento de
estratégias de gestdo deste riquissimo patrimdnio natural e cultural.

Universidade Estadual de Ponta Grossa - UEPG
Dias 23 e 2 de outubro de 2018 - ISSN 1676-0003



mailto:gilsonburigo@gmail.com
https://www.gupe.org.br/pesquisas

¢ B - ) ®
A ‘» XXVIl Encontro Anual de Iniciagao Cientifica e o ' c
“‘ IV Encontro Anual de Iniciagao Cientifica JUnior 2018

Materiais e Métodos

Considerando o presente projeto como uma etapa primordial para futuros estudos de
caracterizacdo e compreensdo da execucdo de servicos ecossistémicos, para que
se cumpram seus objetivos, foram realizadas atividades como levantamento
bibliografico nacional e internacional referente a temas relevantes ao seu
desenvolvimento, levando em consideracdo o0 enorme potencial geolégico das
cavernas dos Campos Gerais do Parana.

Dados da geodiversidade cavernicola foram coletados em campo com base nos
procedimentos adotados em Massuqueto (2010) e Pontes et al. (2017). Além disso,
avancou-se no incremento de um banco de dados com o0s elementos da
geodiversidade de cavernas areniticas dos Campos Gerais do Parana,
prioritariamente situadas na APA da Escarpa Devoniana.

Um dos pontos do atual projeto esta em caracterizar elementos presentes no meio
abidtico que controlam modificacbes e adaptacbes da fauna cavernicola. Toma-se
como base, para o desenvolvimento do projeto, o amplo registro acumulado pelos
integrantes do GUPE, analisando-se amplamente o valor cultural, econémico,
estético, funcional, didatico e cientifico das areas analisadas.

Resultados e Discusséo

Os Campos Gerais apresentam feicdes que indicam eroséo subterranea, tais como a
formacdo de cavernas. Muitos fatores influenciam seu desenvolvimento, como a
constituicdo dos arenitos, sua deformacédo ruptil, situacdes de variacbes climaticas
ao longo do tempo geoldgico e um forte gradiente hidraulico que favorece a erosao
subterranea, além da propria idade das rochas e seu relevo (MELO et al 2011).
Algumas das feicBes presentes em cavernas areniticas dos Campos Gerais e seu
entorno, consideradas emblematicas para a discussédo das relacdes de contextos
favoraveis para a distribuicdo de organismos, incluem: a) dutos de dissolucéo: séo
feicbes que evidenciam a acdo da agua na formacdo da cavidades, as quais, de
acordo com Wray (2009), podem se organizar em uma complexa rede de drenagem
subterranea. Um exemplo deste sistema pode ser observado no Sumidouro do Rio
Quebra-Perna (MASSUQUETO 2010); b) alvéolos: sdo cavidades em tetos, paredes
e pavimentos rochosos com formas geralmente arredondadas, podendo apresentar
milimetros a decimetros, e que sdo encontrados isolados ou associados uns aos
outros. Para sua formacéo (por ex., MELO et al. 2011), além da dissolu¢cédo causada
na rocha e o escorrimento de aguas metedricas, existe grande influéncia de micro e
macroorganismos; c) espeleotemas: na Formacdo Furnas estdo localizados em
cavidades e até mesmo em pareddes em superficie. Sua origem se da a partir da
dissolucéo de minerais da rocha pela acdo de aguas metedricas ou de infiltracéo e
subsequente precipitacdo sob condi¢des fisico-quimicas favoraveis (MELO et al.
2011). Apresentam diversos tipos e tamanhos variando de milimetros a alguns
centimetros (por exemplo, na Fenda da Freira, em Ponta Grossa, como apontado
em GUPE 2017 e MELO et al. 2011). Normalmente sao constituidos de minerais
como quartzo e caulinita, podendo apresentar em alguns casos, 0xido de ferro e
opala; d) bacias de dissolucdo: ocorrem em formas circulares, elipticas e/ou
irregulares, preenchidas com agua ou secas, apresentando alguns centimetros de
profundidade. Podem atingir medidas superiores a um metro de comprimento e/ou
largura. Sua génese se da pela dissolucdo, causada por aguas estagnadas,
contendo substancias quimicas que provém de agentes biologicos diversos.

Quando tratamos da fauna cavernicola, devemos afirmar que diversos fatores
bidticos e abidticos presentes na zona de entorno das cavidades, em superficie,

Universidade Estadual de Ponta Grossa - UEPG
Dias 23 e 2 de outubro de 2018 - ISSN 1676-0003




¢ B - ) ®
A ‘» XXVIl Encontro Anual de Iniciagao Cientifica e o ' c
“‘ IV Encontro Anual de Iniciagao Cientifica JUnior 2018

influenciam na sua adaptacdo e desenvolvimento, além da sua auséncia ou
presenca. S&o fatores determinantes os aterros, barramento de cursos hidricos,
turismo sem planejamento e controle, urbanizacdo e agricultura, além de,
obviamente, o florestamento de espécies exdticas. Neste Ultimo caso, deve-se dar
foco ao Pinus sp que causa sérios problemas as cavernas, tais como mudancas do
regime hidrico, diminuigdo do potencial organico que serve de alimento para a fauna
subterranea, aumento do transporte de sedimentos para as cavidades causando
entupimento das galerias e descaracterizacéo da vegetacao (GUPE 2017).

Ha um imenso potencial na area da biologia para o estudo do interior dessas
cavidades. Deve-se dar énfase aos troglobios, que sédo seres que vivem e se
reproduzem apenas em ambiente cavernicola, como Hyallela formosa sp., o primeiro
troglébio encontrado em caverna situada no entorno imediato do Parque Nacional
dos Campos Gerais, mas dentro do contexto da APA da Escarpa Devoniana
(CARDOSO et al. 2014). Dentre os membros da biodiversidade cavernicola
analisada estédo aranhas, grilos, opilides, zeluros, diplépodes, miriapodes, morcegos,
anuros, decapodas e colémbolos.

Ja com relacdo ao geoturismo, geoconservacao e sustentabilidade as atividades
turisticas devem buscar minimizar os impactos causados pelos grandes fluxos de
visitacdio, visando sempre a conservacdo do patriménio geoldgico (GUIMARAES et
al. 2009; MELO et al. 2011). Quando feita uma analise especifica dos Campos
Gerais, que possui uma série de atrativos singulares relacionados ao seu rico
patriménio natural, devemos compreender a singularidade biogeogréfica, geoldgica
e geomorfoldgica da regido. Se voltarmos o foco para as cavernas, deve-se lembrar
que apesar de muitas vezes o acesso ser dificultado por diversos fatores, ha sim
turismo indiscriminado e sem planejamento, que resulta em pichacgdes, lixo
depositado nas trilhas ou no interior da caverna, o que afeta drasticamente a
integridade do ambiente cavernicola.

Conclusdes

Do ponto de vista da conservacdo, existem varios problemas associados as
cavernas, bem como o plantio de espécies arbdreas exoticas e a dispersao do Pinus
sobre areas de campos na APA, prejudicando os ambientes subterraneos, direta ou
indiretamente; a agricultura, que também vem trazendo alteracbes aos ambientes
cavernicolas, com o uso de agrotoxicos afetando a fauna hipdgea, principalmente
em cavidades com curso hidrico subterrédneo ativo. A falta da exigéncia de estudos
espeleolégicos de detalhe, por parte do Instituto Ambiental do Parana (IAP), como
condicionantes para a instalacdo de empreendimentos de alto impacto ambiental,
como mineragdo, hidrelétricas, parques edlicos e industrias € outro fator que
aumenta o risco de destruicdo de cavidades. O potencial para novas descobertas é
incalculavel, enquadrando os Campos Gerais como um hot spot da espeleologia
nacional e a APA da Escarpa Devoniana como uma das unidades de conservacéo
gue mais possui cavernas no Brasil.

A divulgacao, visitacdo e quaisquer atividades que possam valorizar ou proteger o
patriménio geologico deve ser considerada, bem como atividades formais e néao
formais, que colaborem na conscientizacdo social e politica sobre a importancia
desse patrimbnio e a responsabilidade que cada individuo tem sobre ele.

E urgente que o poder puablico e a populagdo dos Campos Gerais reconhe¢cam o
carater carstico dos arenitos e os elementos da geodiversidade dos Campos Gerais,
com objetivos como:

- Formulacdo de politicas publicas e legislacdo que permitam a preservagdo do
patriménio natural e arqueoloaico e dos recursos hidricos subterraneos;
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- Realizacdo de programas de monitoramento da qualidade das aguas e do
desenvolvimento de processos erosivos indutores de riscos geoambientais;

- Estimular e fomentar financeiramente a pesquisa na area geoldgica, como meio de
obter éxito na conservacgao e na descoberta de novas cavidades;

- Realizar programas na rede de ensino fundamental e médio que promovam o
conhecimento da realidade ambiental local e a educacao para a sustentabilidade.
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