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Resumo

A possibilidade de mensuracédo da capacidade tecnolégica na area agricola permite
que gestores do processo detenham de uma ferramenta para identificar pontos
falhos e definir metas, como de qualidade e produtividade por exemplo. Este projeto
constitui-se da documentacdo técnica e negocial no desenvolvimento de um
framework para mensuracado da capacidade tecnolégica na producdo de graos, com
foco na organizacédo da base de dados. O modelo de banco de dados definido para
a plataforma de dispositivos moveis Android permite o desenvolvimento de um
sistema parametrizavel, ou seja, que permita o cadastramento de novos indicadores
que componham o modelo de capacidade tecnolégica levando em consideracdo a
evolucdo das tecnologias utilizadas ou contexto da agricultura a ser mensurado.

Introducéo

O uso de tecnologias estad cada vez mais embutido no dia a dia do agronegécio,
visto que a cadeia do desenvolvimento esta baseada no uso de tecnologias
(EMBRAPA, 2014). Na agricultura podem ser encontradas determinadas tecnologias
gue estdo disponiveis e consolidadas, porém enfrentam certa resisténcia por parte
do produtor quanto a sua implantacdo. Nessas situacdes, se essas tecnologias
vierem a compor o modelo de mensuracdo de capacidade tecnoldgica, poderdo
servir de ferramentas para que metas sejam definidas e alcancadas.

Segundo Mori (2014), a capacidade tecnoldgica é descrita pela capacidade de
uma empresa absorver, usar, adaptar, gerar, desenvolver, transferir e difundir
tecnologias utilizando mecanismos por ela implementados.

Podemos definir, de acordo com Larman (2004), o framework como “um
conjunto de interfaces e classes que colaboram para fornecer servigos para a parte
basica e constante de um subsistema l6gico”. A especificagdo para o
desenvolvimento do framework permitira que a capacidade tecnoldgica seja
parametrizada de acordo com a necessidade da informacdo que se pretende
levantar.

Sem a utilizagdo de uma ferramenta, o acompanhamento do técnico nas
propriedades se limita a forma descritiva, sem empregar um indicador que permita a
definicio e acompanhamento de metas. Sendo assim, o framework deve ser
parametrizavel de acordo com a necessidade da informacdo que se pretende
levantar, juntamente com o0 armazenamento das informacfes coletadas na
propriedade.
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Para Alves (2004), a modelagem dos dados tem como objetivo tornar uma
ideia conceitual em algo que possa ser expressado em termos computacionais, e
assim eliminar qualquer redundancia ou inconsisténcia.

Materiais e Métodos

Revisando a literatura relacionada a mensuracdo de capacidade tecnoldgica,
encontramos a divisdo dos componentes para mensuracgao indicados por Mori em 3
niveis hierarquicos. O Mesoindice € a categoria mais abrangente e o Descritor se
refere a tecnologia, conforme a exemplificagdo abaixo:

MESOINDICE INDICADOR DESCRITOR (Tecnologia)

» Realiza corre¢do segundo recomendagéo mediante analise de solo para
todos os talhdes
Corregdo de solo Realiza corregdo com taxas variaveis para cada talhdo

e Realiza corregdo com taxas variaveis dentro de cada talhdo

IMPLANTACAO DA

L]

L]

* Corregéo do solo com geolocalizagdo
CULTURA *

L]

L]

L]

L]

Preparo minimo
Plantio convencional
Manejo do sclo Plantio direto sem rotac&o / sucesséo de culturas

Plantio direto com rotagéo / sucesséo de culturas

Plantio direto com adogé&o de consorcio de culturas

Figura 1 — Hierarquia de Indicadores. Fonte: adaptado de Mori (2014).

A documentacdo de um software € uma importante etapa em seu
desenvolvimento, facilitando a codificacdo e entendimento de suas funcionalidades e
estrutura. Cada tipo de modelagem de software possui uma ferramenta especifica
para sua criacdo. Todas as ferramentas citadas séo versdes de distribuicéo gratuita.

O diagrama de Casos de Uso foi modelado com a utilizacdo da ferramenta
Astah Community, versdo 7.2.0, e demonstra a interagdo entre um usuério com a
aplicacao proposta, definindo as funcionalidades disponiveis para 0s mesmos.

O diagrama Entidade Relacionamento foi modelado com a utlizacdo da
ferramenta brModelo, versédo 2.0.0, e € um modelo abstrato que apresenta poucos
detalhes em relacéo aos tipos do dados do banco de dados, mas possui a finalidade
de descrever como estes dados se relacionam conceitualmente.

O modelo logico, também modelado com a utilizacdo da ferramenta brModelo,
versao 2.0.0, permite representar o banco de dados de forma mais detalhada. Ele se
difere do diagrama Entidade Relacionamento pois informa detalhadamente os tipos
dos atributos de cada tabela.

O banco de dados foi codificado com uma linguagem compativel com
dispositivos moveis de sistema operacional Android, o SQLite (LECHETA, 2013). As
relacdes entre as entidades e foram testadas com o uso da ferramenta SQLite
Expert Personal, versao 5.3.

Resultados e Discusséo
A partir do estudo da hierarquia dos indicadores e sua relagdo com a criagao de um
modelo de mensuracdo de capacidade tecnoldgica, foi possivel indicar as

funcionalidades pertinentes para o funcionamento de uma ferramenta para este fim.
O diagrama de Casos de Uso foi elaborado apresenta estas funcbes. Neste
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diagrama, os casos de uso que possuem a nomenclatura “Manter” caracterizam o
conjunto de operacgdes: criar, ler, atualizar e deletar.

Mamer Produte )--------- einclude2> o2 Verifica Tipo Produto
ManterTlpn do
Prudu(u
Mamer Mesoindice Verifica Mesoindice
> -
<<mc\uja>b« --7

Usudrio Manter Indicador
Verifica Indicador
<<inclydez - - - -~~~ >
Manter Descritor o
= Verifica Descritores
(f\gc_\u_dg)g, —————— -
Manter Modelo )™~

- 74<mglgd‘e>>
T Verifica Produte

Figura 2 — Diagrama de Casos de Uso. Fonte: O autor.

O modelo conceitual do banco de dados proposto apresenta 18 entidades e
20 relacionamentos. Além da parte de elaboracdo dos modelos de mensuracéo, ele
abrange a parte cadastral dos usuarios, empresas vinculadas a coleta dos dados e
as propriedades. Cada modelo de mensuracédo estara relacionado com um ou mais
produtos e uma propriedade, além de armazenar o0 ano da safra a ser analisada. Um
modelo possui varios descritores, onde cada um possui um peso, e sua soma
compde o indice de capacidade tecnoldgica, demonstrado na figura abaixo.

CodProp
TipoProp
NomeFantasiaProp
CodTipoP (odModelo.dad "‘m::::p CodMesoindice @——| s
Capack leTec SR lesoindi
[O DescTipoProd b CPF-CNPJ DescMesoindice O——|
fo Porte
- FotoProp (1,1)
TipoProduto
—— (0.0) [OTelefoneProp
,
(0,n)| (1,n) Propriedade Meso_Indic
(1,1)
(1,n) Peso (1,n)
Produto (1.n) M _Prod Descr_HMod (1.n) (1n) Indc_D AN dicador
|.O IndicExiste
ObsProduto \-O \-O
Desd’roduto DescDescritor Desclndicador
CodProduto CodDescritor CodIndicador

Figura 3 — Tabelas para mensuracéo no Modelo Conceitual. Fonte: O autor.

O modelo logico do banco de dados foi modelado mantendo a mesma
estrutura do modelo conceitual, com o foco na descricdo dos atributos. O exemplo
abaixo mostra a configuracdo de uma parte do banco.

TipoProduto Propriedade Descritor _ Indicador
|/~ CodTipoP: INT(3) ./~ CodProp: INT(3) [/~ CodDescritor: INT(3) . an |~ Codindicador: INT(3)
DescTipoProd: VARCHAR(100) NomeProp: VARCHAR(70) DescDescritor: VARCHAR(100) |——— ——*—|__ Descindicador: VARCHAR(100)
Porte: VARCHAR(20) 7 CodIndicador: INT(3) ./~ CodMesoindice: INT(3)
L1) EmailProp: VARCHAR(50)
NomeFantasiaProp: VARCHAR(70) (1) (1,n)
TipoProp: VARCHAR(20)
(1,n) CPF-CNPJ: VARCHAR(18)
_ Produto FotoProp: LONGBOB
|/~ CodProduto: INT(3) TelefoneProp: VARCHAR(20)
DescProduto: VARCHAR(100) 7 CodCidade: INT(3)
ObsProduto: VARCHAR(200)
|/~ CodTipoP: INT(3) (1,1)
1)
(0,n) (1,n)
(1n) Hodelo Desar_Mod 1)
Modelo_Prod )~ CodModelo: INT(3) Peso: DECIMAL(4,3) 5
/) CodProduto: INT(3)|_(0.n) (1.1) INT(4) (1.1) (1,n) icExiste: INT(1) 7 CodMesoindice: INT(3)
' CodModelo: INT(3) CapacidadeTec: DECIMAL(4,3) /- CodDescritor: INT(3) DescMesoindice: VARCHAR(100)
7 CodProp: INT(3) 7 CodModelo: INT(3)

Figura 4 — Modelo Légico. Fonte: O autor.
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O SQLite, utilizado para a implementacdo, € um banco de dados reduzido e
que utiliza a linguagem SQL. O trecho de cddigo abaixo se refere a um exemplo de
criacdo de uma tabela, com declaracdo de chave estrangeira.

CREATE TABLE Modelo|(

CodModelo INT(32) NOT NULL PRIMARY KEY,

AnoSafra INT(4) NOT NULL,

CapacidadeTec DECIMAL (4, 2) NOT NULL,

CodProp INT(2) NOT NULL,

FOREIGN KEY (CodProp) REFERENCES FPropriedade (CodProp)
)i

Figura 5 — Criacéo de Tabela. Fonte: O autor
Conclusdes

A capacidade tecnoldgica possui um importante papel na determinacao da eficiéncia
do processo de producdo em relacdo as tecnologias empregadas. A mensuracao
desta capacidade ndo se limita apenas a producédo de gréos, abrangendo todos os
tipos de colheita, e oferece suporte para decisées gerenciais.

A documentacdo de um software é essencial, pois oferece uma base sdlida
para o desenvolvimento. O modelo de framework especificado é dindmico, podendo
ser adequado para qualquer tipo de producdo. A documentacdo apresentada
fornece todos 0s recursos necessarios para o desenvolvimento.
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