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Resumo

A seguranga, qualidade e origem dos alimentos € a principal preocupagao dos
consumidores atuais, que buscam saber as condi¢des ambientais em que o alimento
€ produzido. Sistemas de rastreabilidade convencionais sao ferramentas que
permitem identificar a situacdo de um produto em qualquer etapa de seu historico na
cadeia produtiva, porém nao informam ao decorrer da cadeia de producéao, os dados
especificos em relagdo ao meio ambiente onde um lote do produto foi produzido.
Essa pesquisa procura estudar maneiras de captar dados geoespaciais e
disponibiliza-los via webservice para aplicagdes que necessitam desses recursos.

Introducgao

A arquitetura de aplicagdes geograficas tem acompanhado a evolugao dos softwares
desenvolvidos na atualidade. Modelos orientados a servicos e baseados em
plataforma web sdo cada vez mais adotados para integragdo e processamento
destes dados com diversas aplicagdes.

Sistemas de Informacgdo Geograficos (SIG) sdo sistemas de hardware ou
software com a finalidade de reter informacdo espacial, procedimentos
computacionais e recursos humanos que permite e facilita a analise, gestao ou
representacido do espaco e dos fendbmenos que nele ocorrem.

Fitz (2008) descreve que um SIG é um conjunto de programas
computacionais, que integram dados, equipamentos e pessoas com objetivo de
coletar, armazenar, manipular, recuperar, visualizar e analisar dados espacialmente
referenciados a um sistema de coordenadas conhecido para dar suporte a tomada
de decisao de gestores ou administradores com base geografica.

O RastroGrao € um framework de rastreabilidade de graos que registra dados
dos agentes da cadeia de produgao para posterior consulta pelo cliente final, porém
nao foi modelado para disponibilizar informacdes referentes ao entorno do local de
producdo. Para que as informagdes disponibilizadas sejam seguras € possivel
combinar diversas fontes de dados de érgéos governamentais gratuitos e confiaveis,
como as bases de dados da INDE, IBGE e EMBRAPA, usando padrées de
metadados.

O objetivo desse trabalho é estudar dados geoespaciais e padrdes de
metadados. Com isso, ao disponibilizar esses dados ao RastroGrao, os agentes da
cadeia produtiva e os consumidores tém informacgdes precisas sobre os produtos
que consomem, com verificagdo do local e entorno, onde foi produzido, transportado
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e armazenado o produto, além das praticas envolvidas na produgao de determinado
produto.

Materiais e Métodos

Para tornar possivel o desenvolvimento da pesquisa, tornou-se necessario o
levantamento tedrico, descrito a seguir, relacionados aos pontos principais do
trabalho. Tal fundamentagdo foi de extrema importancia para a compreensao e
execucao da pesquisa.

1. Levantamento tedrico

1.1 Sistemas de Informag¢ao Geograficos (SIG)

O termo geoprocessamento surgiu com a introdugéo dos conceitos de manipulagao
de dados espaciais georreferenciados dentro de sistemas computadorizados,
através das ferramentas denominadas Sistemas de Informagdes Geograficas -
SIG's, (Ortiz, 1993).

Os Sistemas de Informacédo Geograficos (SIG) sao classificados em diversos
modelos, ele pode funcionar como uma base de dados com informagao geografica
(dados alfanumeéricos), por exemplo, que € associado por um identificador comum
aos objetos graficos de um mapa digital, assim, ao assinalar um objeto, é possivel
saber o valor dos seus atributos, e inversamente, selecionando um registro da base
de dados, € possivel saber sua localizagao e indica-la no mapa.

O SIG organiza as informagcbes em diferentes camada tematicas e
armazena-as independentemente, possibilitando a manipulacdo de modo mais
rapido e simples. Permite ainda, o gestor ou usuario do sistema a possibilidade de
relacionar a informagao existente através da posi¢cdo e topologia dos objetos com
objetivos de obter novas informacgoes.

Um SIG pode, ainda, ser definido como um sistema provido de quatro grupos
de aptiddes para manusear dados georreferenciados: entrada, gerenciamento,
manipulacdo e analise, e saida. Os dados sao georreferenciados quando estes
possuem basicamente duas caracteristicas: dimensao fisica e localizagéo espacial,
(Aronoff 1989).

As principais caracteristicas levantadas nesta pesquisa sobre SIG’s sao:

e Integrar, numa unica base de dados, informagdes espaciais provenientes de
dados cartograficos, dados de censo e cadastro urbano e rural, imagens de
satélite, redes e modelos numéricos de terreno.

e Combinar as varias informacgdes, através de algoritmos de manipulagéo, para
gerar mapeamentos derivados.

e Consultar, recuperar, visualizar e plotar o conteudo da base de dados
geocodificados.

Os dados tratados em SIG’s incluem: imagens de satélite, modelos numéricos
de terreno, mapas tematicos, redes e dados tabulares.

1.2 Metadados

O conceito de metadados mais comum ¢é descrito como “dados sobre dados”. Gill
(2000) afirmou que essa definigdo tem levado a utilizagdo do termo metadados onde
o termo dados teria sido anteriormente considerado suficiente (como descrever
objetos ou pessoas), acarretando mal-entendidos. Independentemente do equivoco
que a da definicao “dados sobre dados” possa trazer, os metadados presentes em
informacgdes geoespaciais, sao de fato, gerados como base para o levantamento de
outros dados e informacdes.
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Os metadados sado fundamentais para os sistemas de informacao
geograficos, sao eles que estruturam toda a composicéao de dados e permitem gerar
informagdes importantes do sistema. Metadados sdo marcos ou pontos de referéncia
que permitem circunscrever a informagado sob todas as formas, pode se dizer que
sdo resumos de informagdes sobre o formato ou conteudo de uma fonte. As
tecnologias podem facilmente referir-se a mais de uma categoria, justamente por
causa de suas inumeras aplicagdes. Em ultima instancia, todo metadado descreve
algum objeto. No entanto, descrevem esse objeto para fins variados(FENSEL, 2004).

As informacdo geoespacial possui caracteristicas e especificacbes que
precisam ser descritas a partir de seus metadados. Esses metadados servirdo para
os produtores e usuarios de informagdes geoespaciais. Os metadados devem ser
fornecidos pelos responsaveis pela producao de informagdes geoespaciais ( mapas,
ortofotos, folhas topograficas, etc). Eles sdo fundamentais para o funcionamento da
Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais - INDE.

Para o uso efetivo dos metadados, torna-se necessario a existéncia de
padrées consolidados e estruturados, com sec¢des especificas visando identificar: o
produtor e a responsabilidade técnica de producdo, padronizar as terminologia
utilizada, garantir a transferéncia de dados, viabilizar a integragcdo de informacgés,
identificar a qualidade da informagao geografica e subsidiar a analise do usuario
quanto a adequacao a suas aplicagoes.

No Brasil, o Comité de Estruturacdo de Metadados Geoespaciais - CEMG tem
a finalidade de propor a composigdo do Banco Nacional de Metadados, relativo aos
dados armazenados na Mapoteca Nacional Digital, visando sua disponibilizagdo em
nivel nacional e internacional. Possui como representantes:

e |Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE (Ministério do
Planejamento, Orgamento e Gestao);
Diretoria de Servigo Geografico - DSG (Comando do Exército);
Diretoria de Hidrografia e Navegagao - DHN (Comando da Marinha);
Instituto de Cartografia Aeronautica - ICA (Comando da Aeronautica);
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis -
IBAMA (Ministério do Meio Ambiente);
Servigo Geoldgico do Brasil - CPRM (Ministério de Minas e Energia);
e Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE (Ministério da Ciéncia e

Tecnologia).

A primeira versao do Perfil de Metadados Geoespaciais do Brasil (Perfil MGB)
foi publicada no Diario Oficial da Unido no dia 30 de novembro de 2009. O perfil
MGB institui a Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais (INDE) do Brasil, como
padrao de metadados a ser homologado pela Comissao Nacional de Cartografia
(Concar).

Para que os metadados, escritos segundo o perfii de Metadados
Geoespaciais do Brasil (MGB), possam, efetivamente, alcangar esses propositos, o
perfil MGB foi implantado em um software chamado GeoNetwork, que € um catalogo
de metadados livre, de cddigo aberto, distribuido, inicialmente, pela FAO/ONU.
Essas caracteristicas (livre e de cédigo aberto) permitiram que o mesmo fosse
customizado para atender as necessidades brasileiras. Por estar aderente aos
padroes adotados na INDE e por ser um software de livre distribuicdo, o GeoNetwork
€ a ferramenta recomendada no plano de acéo para a implantacdo da INDE para
carga e gestao de metadados geoespaciais (INDE, 2014.).
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Resultados e Discussao

Como resultado da pesquisa, foi obtido uma aplicagdo web integrada ao google
maps, capaz de selecionar pontos especificos em uma mapa de visualizagdo por
meio de coordenadas ou enderecgos especificos. Conforme o objetivo da pesquisa,
tornou-se possivel uma forma de viabilizar a coleta de dados geoespaciais. Esses
dados podem ser facilmente acessados por qualquer aplicacdo via webservice,
tornando sua integragcdo muito portavel e independente.

Por utilizar a APl do Google Maps, os dados geoespaciais sao
constantementes atualizados e suportados pela equipe de desenvolvimento da
Google, o que traz maior integridade e confiabilidade.

Os metadados coletados pela aplicacdo sdo de extrema importancia pois
podem viabilizar a descoberta de um histérico e a localizagdo correta de um objeto
mapeado dentro de um sistema que permita a organizagao das informacgdes por
meio de um banco de dados, onde as descricbes de boa qualidade possibilitam
melhor adequabilidade e leitura dos dados utilizados, simplificando a tomada de
decisbes. Assim, essas informagdes basicas permitem contextualizar o usuario
sobre as informagdes contidas nos dados mapeados e integra-los com o framework
RastroGrao.

Conclusoées

A pesquisa teve seu objetivo alcangado e proporcionou uma boa base para a criagao
de um webservice completo, portavel e intuitivo, podendo ser integrado com o
RastroGrao e qualquer outra aplicacdo que queira processar os dados nos padrbes
fornecidos pelo sistema.
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