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Resumo

Um sitio urbano tem peculiaridades devido ao uso da terra, a intensa urbanizagéo,
vegetacdo, e dentre outras variaveis naturais. Com o uso do sensoriamento,
multitemporal, € possivel analisar como certas variaveis influenciam no Clima Urbano
de Ponta Grossa-PR. Obtendo o NDVI, indice de vegetacdo normalizado e a TST,
temperatura da superficie terrestre, entdo entendida como balango de energia e entdo
correlaciona-las.

Introducéao

Como a superficie ndo € homogénea ela possui diferentes refletancias, a medida que
as construcdes, composta de uma série de elementos que irdo se aglomerando vai
definindo o comportamento e sua atividade. Aonde o modelado dos ultimos séculos
se modificou intensamente como em Ponta Grossa. (SOUZA & KUX, 2005). Dentro
disto, o NDVI € um importante caracterizador de vegetacdo que por consequéncia
divergira na distribuicao espacial da temperatura de superficie, conforme Zanzarini et
al (2013) ter uma relacdo positiva da vegetacdo (conforme o porte) e da energia
refletida dos alvos.

Para a quantificacdo do NDVI sera processado imagens do infravermelho. Também
ird ser processada com auxilio de software a temperatura de superficie para evidenciar
a relacao que o tipo de ocupacéo reflete nas condicbes térmicas. A temperatura de
superficie também possui destaque pois é o resultado da interagdo entre a atmosfera
e a superficie terrestre. Como € o resultado da remissao dos comprimentos de onda
conforme as caracteristicas fisicas da superficie sdo importantes para avaliar o
comportamento de certos materiais (altera o balanco de energia. Nos centros urbanos
a temperaturas tendem a se elevar, ao ponto de gerar as ilhas de calor em relacdo a
areas circundantes.

Materiais e Métodos

Primeiramente, fora feito a revisdo bibliografica sobre a tematica: e procedimentos
necessarios: conversao de numeros digitais em radiancia, composicdo de cores,
temperatura de superficie, definicdo da projecdo, entre outros. Nos ultimos 5 anos
houve vérios trabalhos com a obtencao da temperatura de superficie para o Landsat
8, alguns voltados para o clima urbano. Quanto ao NDVI, além da sua finalidade
intrinseca de ser um indice de vegetacéo, certos autores ressaltam seu uso durante a
evolugdo temporal, como em um periodo interanual, conforme as adaptacOes
fisiologicas das plantas.

Desta vez, foi obtida a temperatura de superficie pelo Arcgis 10.3.

Em sequéncia, a atividade consistiu em fazer o download das imagens orbitais do
Landsat 8 do Servico geoldgico estadunidense. A area delimitada corresponde o
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urbano de Ponta Grossa, PR, num recorte temporal desde o inicio do segundo
semestre de 2017 ao primeiro semestre do ano seguinte, 2018 o horario central de
passagem corresponde a 13h (GMT), 10h no horario local.

O critério de escolha utilizado foi a cobertura minima de nuvens para a érea urbana
de Ponta Grossa. Foi separado por data as imagens. A imagem de 10 de setembro
de 2017 foi a escolhida.

O primeiro passo foi a extragdo da temperatura de superficie (TST).

Em seguida, foram calculados o NDVI (indice de vegetacdo por diferenca
normalizada).

Foram extraidos também os valores para 40 pontos amostrais. Com algumas
informacdes altitude, localizag&o, uso do solo e orientagdo da vertente presente numa
tabela feita no Excel. Por dltimo foram construidos graficos de linha do NDVI e
temperatura de superficie. Com isto em coordenados foi criado um arquivo shape dos
pontos para serem exibidas sobre a imagem para analisa-las, como mostra a figura
la (TST) e afigura 1b (NDVI).

T

Figura 1a — Mapa de temperatura de superficie para Ponta Grossa-PR para 10/09/2017 Figura 1b —
Mapa de NDVI para Ponta Grossa-PR para 10/09/2017.

Resultados e Discusséao

Em alguns pontos o NDVI e TST vao em dire¢6es opostas no grafico de forma bem
definida, como nos pontos 10 e 38 pelo que mostra a figura 2, e mais acentuadamente
nos pontos 23, 27 e 33. Os pontos 23 e 27 representam a vegetacao urbana
significativa préxima de areas densamente povoadas (Parque Margherita Massini no
Centro e a mata ingreme entre o campus do Cescage e Hospital SGo Camilo em
Uvaranas). Ambos com o NDVI na faixa dos 0,3, conforme Almeida et al (2015)
corresponde o NDVI de campo, intercalado por outras formas de uso do solo. De
acordo com Storey (2014) o Landsat 8 tolera erros geométricos com no maximo 65
metros de diferenca em relacdo a localizacdo exata, através de pontos de controle no
solo esta distancia € reduzida, no entanto estes pontos de controle, portanto a
diferenca da posicao depende de ambos.

A outra explicacéo estaria no porte da vegetacdo, aonde NDVI coincide com altas
temperaturas, por ser arbustos de pequeno porte, a exemplo do ponto 29, nao distante
da unidade do Cense Ponta Grossa no bairro Neves.
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Gréfico 1 — NDVI e TST para Ponta Grossa-PR em 10/09/2017, com as respectivas linhas de
tendéncia.

O valor mais alto de TST foi encontrado no ponto 33 com 29,7° C sobre um telhado
de uma fabrica de pisos, no Distrito Industrial, aonde também é o encontrado o menor
valor de NDVI: -0.01 (o que mostra uma correlagéo linear.

negativa evidente), ou seja, absorve uma quantidade de energia maior no vermelho,
0 que explica a temperatura de superficie elevada juntamente com sua orientacéo e
altitude. A linha de tendéncia do NDVI diante aos 40 pontos é de aumentar de <0,15
para 0,20>. O inverso ocorre para a temperatura de superficie, apesar de a variacao
ser menor, estando entre os dois intervalos acima. Segundo SIMEPAR (2017) as
condicbes do tempo demonstravam um periodo de estabilidade atmosférica,
praticamente sem precipitacdo acumulada, podendo interferir com o NDVI médio para
0 més e estacdo do ano. Representado uma anomalia negativa para os primeiros dias
de setembro de 2017 e El Niflo neutro.

O maior valor de temperatura de superficie foi 29,7 °C pela qual coincide com o Menor
e raror valor do indice de vegetacdo -0,01. O ponto estava sobre uma fabrica de
carpetes no Distrito Industrial de Ponta Grossa.

A menor temperatura de superficie registrada foi 21,3 °C, vegetacédo de relevo ingreme
préximo ao Hospital SGo Camilo. Com a direcédo da vertente voltada para o sul. O valor
nao coincidiu com o valor de NDVI mais alto. A direcéo era NW, o que pode explicar
a temperaturas mais elevadas, explicando melhor para este caso.

Considerag®es finais

O NDVI coincidiu muitas vezes com o pico inverso da temperatura de superficie. No
entanto, a dimensdo espacial demonstra alterar a correlacéo linear negativa. Areas
mais expressivas como solo expostos, principalmente ao norte da cidade e matas mais
afastadas da malha urbana densa possuem mais efeito.

Parques publicos tais como a da regido central e lugares de uso do solo heterogéneo
ou na intersecc¢ao de dois usos podem apresentar um NDVI elevado e temperatura de
superficie alta. Pelo que é verificado na bibliografia sdo explicitados dois motivos: a
vegetacdo possui caracteristicas que nao suficientes para verificar um efeito de
temperaturas amenas ou porque a precisao da localizacdo nao pode ser corrigida por
pontos de controle.

Apesar disto, 0 comportamento geral, surtiu como esperado e € o que mostra a linha
de tendéncia da figura 1: com o aumento da TST h& uma diminuicdo do NDVI. As
maiores temperaturas estdo sobretudo em uso do solo exposto ou ambiente
construido, no entanto, outros dados, como a orientagdo das vertentes se tornaram
importante e mascararam um pouco a influéncia do NDVI e TST. Orientagbes com
cardeais e colaterais voltadas a leste sdo aquecidas durante a manha, como é o
horério de passagem do satélite, sdo normalmente mais quentes.

A altitude também tem um papel importante, altitudes menores, especialmente ao sul
de Ponta Grossa ou acompanhado de vales fluviais aonde conserva-se matas ciliares.

_ Universidade Estadual de Ponta Grossa - UEPG
Dias 23 e 21 de outubro de 2018 - I1SSN 1676-0003



"
{\

o
/ XXVIl Encontro Anual de Iniciagao Cientifica e o | c
Lv IV Encontro Anual de Iniciagao Cientifica JUnior 2018

Agradecimentos

Agradeco a Fundagao Araucaria pela bolsa concedida, ao Laboratorio de Climatologia
e Estudos Ambientais (LABCLIMEAM) pela estrutura e orientacdo do Prof. Dr. Gilson
Campos Ferreira da Cruz, fornecida durante a realizacédo do subprojeto.

Referéncias

ALMEIDA, A. J. P, et al. Relacdo entre o indice de Vegetacio e a Temperatura de
Superficie na estimativa e identificacao das ilhas de calor na cidade de Macei6 - Al.
In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE SENSORIAMENTO REMOTO - SBSR, 17, 2015.,
Joéo Pessoa. Anais... Jodo Pessoa: INPE, 2015. p. 2047-2054.

ENGESAT. Criando indice de vegetac&o no Global Mapper. Curitiba: 2016. Disponivel
em: http://www.engesat.com.br/softwares/global-mapper/calculo-doindice-
devegetacao-ndvi-no-globalmapper/ Acesso em: mar. 2018.

NASA (National Aeronautics and Space Administration). Measuring Vegetation (NDVI
& EVI): Normalized Difference Vegetation Index (NDVI). Washington: 2011.
Disponivel em:
https://earthobservatory.nasa.gov/Features/MeasuringVegetation/measuring_vegetat
ilon_2.php. Acesso em: mar. 2018.

SIMEPAR. Boletim Climatolégico. Curitiba: 2017. Disponivel em:
http://www.simepar.br/prognozweb/simepar/timeline/boletim_climatologico>. Acesso
em jun. 2018.

SOUZA, R. de C. A; KIJX, H. J. H. Comportamento Espectral e Alvos Urbanos:
simulacdo com as bandas espectrais do satélite CBERS. In: SIMPOSIO BRASILEIRO
DE SENSORIAMENTO REMOTO - SBSR, 12, 2005., Goiania. Anais... Goiania: INPE,
2005. p. 1099-1106.

STOREY, J.; CHOATE, M.; LEE, K. Landsat 8 Operational Land Imager On-Orbit
Geometric Calibration and Performance. Remote Sens, Basileia, v. 6, n.11,
p.11271152, nov. 2014. USGS (United States Geological Survey). Landsat 8 (L8) Data
Users Handbook. 2. ed. Sioux Falls: 2016, p.98. Disponivel em:
https://landsat.usgs.qov/sites/default/files/documents/Landsat8DataUsersHandbook.
pdf. Acesso em: mar. 2018.

ZANZARINI, F. V.: PISSARA, T. C. T.; BRANDAO, F. J. C.; TEIXEIRA, D. B.
Correlacdo espacial do indice de vegetacdo (NDVI) de imagem Landsat/ETM+ com
atributos do solo. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, Campina
Grande, v. 17, n.6, p. p.608—614, jun. 2013.

_ Universidade Estadual de Ponta Grossa - UEPG
Dias 23 e 21 de outubro de 2018 - I1SSN 1676-0003


http://www.engesat.com.br/softwares/global-mapper/calculo-doindice-
http://www.engesat.com.br/softwares/global-mapper/calculo-doindice-
http://www.engesat.com.br/softwares/global-mapper/calculo-doindice-
http://www.engesat.com.br/softwares/global-mapper/calculo-doindice-
http://www.engesat.com.br/softwares/global-mapper/calculo-doindice-
http://www.engesat.com.br/softwares/global-mapper/calculo-doindice-
http://www.engesat.com.br/softwares/global-mapper/calculo-doindice-
http://www.engesat.com.br/softwares/global-mapper/calculo-doindice-
https://landsat.usgs.gov/sites/default/files/documents/Landsat8DataUsersHandbook
https://landsat.usgs.gov/sites/default/files/documents/Landsat8DataUsersHandbook
https://landsat.usgs.gov/sites/default/files/documents/Landsat8DataUsersHandbook

	Resumo
	Introdução
	Materiais e Métodos
	Resultados e Discussão
	Considerações finais
	Agradecimentos
	Referências

