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Resumo

A Terapia Fotodinamica (TFD) é uma modalidade terapéutica que emprega a
combinacdo de luz UV-Visivel, um composto fotossensibilizador (FS) e oxigénio
molecular no tratamento de diversas patologias, e 0s compostos porfirinicos séo
utilizados como FS por apresentarem algumas propriedades desejaveis a técnica. O
objetivo deste trabalho foi avaliar por absorcao e fluorescéncia molecular a interacao da
metaloporfirina ZnNTMAP com sistemas micelares e a influéncia da temperatura na
interacdo. Os resultados obtidos mostraram que ha interacdo entre a metaloporfirina e
0s sistemas micelares P-123 e F-127, e que essa interacdo € influenciada pela
temperatura. Observou-se que serdo necessarios estudos complementares para
melhor compreensdo e avaliacdo do real potencial de aplicacdo destes sistemas
metaloporfirinas/micelas em formulacfes para TFD.

Introducéao

A TFD é uma modalidade terapéutica que emprega luz UV-Visivel, um agente
FS e oxigénio molecular para tratamento seletivo de um tecido lesado. Para ser
utilizado em TFD, um FS deve exibir algumas propriedades especificas, tais como:
absorcdo espectral na regidao do vermelho (janela terapéutica); alto rendimento
guantico na formacdo oxigénio singlete; fotoestabilidade; baixa toxicidade na
auséncia de luz e alta afinidade pelo tecido lesado. Neste contexto, as porfirinas
possuem caracteristicas requeridas ao uso em TFD [1-4].

Dependendo da estrutura molecular ou das caracteristicas do meio as
porfirinas podem sofrer agregacdo, o que pode diminuir sua eficiéncia fotodinamica.
A incorporagédo destas moléculas em sistemas micelares visam, além de evitar a
auto-agregacao, realizar o biotransporte e protecao da porfirina contra degradacéo
[3.4].

Para finalidades de incorporacdo, os surfactantes F-127 e o P-123
destacam-se por possuirem menor toxicidade quando comparados a outros sistemas
micelares e uma concentracdo micelar critica (CMC) relativamente baixa [3,5].

Os surfactantes também s&o utilizados como sistemas modelos, visando
uma analise prévia da interagcdo das porfirinas com membranas celulares. [5,6].
Neste trabalho sdo apresentados resultados dos estudos de interacdo entre a
porfirina aquossoluvel ZnTMAP e diferentes sistemas micelares.

_ Universidade Estadual de Ponta Grossa - UEPG
Dias 23 e 21 de outubro de 2018 - I1SSN 1676-0003



'.;

~ S
/\ » XXVIl Encontro Anual de Iniciagao Cientifica e o l c
w IV Encontro Anual de Iniciagao Cientifica JUnior 2018
Materiais e Métodos

Determinacédo da constante de ligacéo (Kp)
Foram conduzidos experimentos com solucdes de porfirina na presenca de P-123 ou
F-127 e na auséncia destes surfactantes. As amostras foram analisadas por
absorcao oOptica e emissdo de fluorescéncia.

Os experimentos foram realizados inicialmente a 20° C, em seguida foram
repetidos nas temperaturas de 30 e 37° C.

O ajuste dos pontos experimentais obtidos pela analise de fluorescéncia foi
realizado utilizando-se a equacéo 1 [6,7].

(Fo — Fy) 1)

F == Ff + 1
(7 (11— CMOY¥) + 1

Onde:

F é a intensidade de fluorescéncia;

F: € a emissdo do FS ligado ao surfactante;

Fo € a emissdo do FS na auséncia de surfactante;

[S] concentracéo do surfactante;

N é o numero de moléculas de surfactantes por molécula de FS;
CMC concentragdo micelar critica.

Resultados e Discussao

Na Figura 1, observa-se aumento na intensidade de absorg&o da porfirina na
banda Soret com o aumento da concentracdo do surfactante. Essas alteracbes
espectrais sdo uma indicacao da interacédo da porfirina com os sistemas micelares.
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Figura 1 — Espectros de absorcdo 6éptica da porfiina ZnTMAP em presenca de diferentes
concentracdes de surfactantes (a) F-127 e (b) P-123 na temperatura de 20° C.

Na Figura 2 é possivel observar que houve aumento na intensidade de
emissao de fluorescéncia em funcdo da concentracdo do surfactante, comprovando
a interacao da porfirina ZnTMAP com as micelas de F-127 e P-123.
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Figura 2 — Espectros de emissédo de fluorescéncia da porfirina ZnTMAP em (a) F-127 e (b) P-123 na

temperarura de 20° C.

Na Figura 3 é possivel observar a curva obtida pela anélise de emissdo de
fluorescéncia em F-127 e P-123 na temperatura de 20° C e ajuste de dados
utilizando a equacédo 1 para determinacao da constante de ligacdo (Kon). A Tabela 1
apresenta os resultados de Ko, CMC e N para a porfirina ZnTMAP em F-127 e P-
123, obtidos através do ajuste tedrico de dados utilizando a equacéo 1.
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Figura 3 - Gréfico da variacdo da emisséo de fluorescéncia normalizada em funcdo da concentracdo
de surfactante (a) F-127 e (b) P-123, na temperatura de 20° C, e seu respectivo ajuste tedrico.

Tabela 1 — Constantes de ligacao (Kb), CMC e N obtidos pela equagdo 1 em P-123 e
F-127 na temperatura de 20° C, representados pela média das analises realizadas
em triplicada e o respectivo desvio padrao.

ZNnTMAP

CMC (106 ymol. L) Kb (103 mol.LL) N
P-123 1,42 + 0,41 92,8 + 3,0 0,92 + 0,03
F-127 6,56 + 2,5 8,41+0,3 0,99 + 0,01

Comparativamente ao que foi obtido em 20° C, ndo houve mudanca no perfil
de emisséo de fluorescéncia da porfirina ZNTMAP em F-127 na temperatura de 30°
C. Em relacdo ao resultado de Kb, de 9,22 + 0,4 (102 mol.L?), este foi um pouco
maior do que o determinado a 20° C.
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Nas analises do P-123 em temperaturas de 30 e 37° C, ndo foi possivel
determinar o Kp, havendo necessidade de um modelo matematico mais adequado
para ajuste dos dados e estudos complementares para melhor avaliagdo da
influéncia da temperatura na interacao.

Conclusdes

Os estudos realizados evidenciaram que houve interacdo entre a porfirina
ZNTMAP e os surfactante P-123 e F-127 e que hd& influéncia da temperatura na
interacdo porfirina/micela. Estudos futuros podem contribuir para melhor
compreensao dos dados obtidos e fornecer melhores subsidios para avaliacdo da
viabilidade do uso dos sistemas biotransportadores propostos.
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