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Resumo

Neste trabalho apresentamos atividades que se voltam para o desenvolvimento da
apreensao perceptiva em geometria conforme Raymond Duval. Essa apreensé&o ajuda
a compreender a aprendizagem da geometria pelos alunos e também explicar certas
dificuldades.A pesquisa procura responder as seguintes questdes: que caracteristicas
deve apresentar o ensino para a aprendizagem dos objetos geométricos? Em que
medida os ambientes dindmicos de aprendizagem com utilizacdo de softwares
especificos, como por exemplo o Geogebra, potencializam um trabalho voltado para o
desenvolvimento da apreensdo perceptiva? E tem por objetivos: apontar as
especificidades da organizagcdo do ensino para a aprendizagem de objetos
geométricos; apontar elementos a serem considerados numa proposta de ensino da
geometria de um ponto de vista cognitivo; identificar as potencialidades de ambientes
dindmicos de aprendizagem para a aprendizagem da geometria segundo as ideias de
Raymond Duval.Essas atividades serao explicitadas e as analises de sua aplicagao a
um grupo de 3 alunos do ensino médio.

Introducgao

Ha uma grande deficiéncia no ensino da matematica, principalmente no
conteudo de geometria. A geometria € um conteudo que envolve grande dificuldade,
tanto por parte dos professores, quanto ao ensino como por parte do alunos, na
aprendizagem. E normalmente deixada em segundo plano, e, se comparada com o
ensino de outras areas da matematica, é a que apresenta maior indice de omissao.

Analisando as dificuldades no ensino-aprendizagem de geometria, buscou-se
teorias para auxiliar a educagao e romper os bloqueios no conhecimento,
preenchendo as lacunas quanto a este conteudo estruturante. Seu entendimento,
erroneamente focado nas férmulas, depende de fatores mais simples, mas
essenciais. Principia na compreensao das formas geométricas, em sua visualizagao,
sendo esta de grande dificuldade, pois sua ndo existéncia fisica gera dificuldade na
transcricdo do que esta representado para o pensamento geométrico, e seu éxito ou
fracasso refletira nas resolucdes de exercicios.

O presente trabalho se desenvolve fundamentado na teoria desenvolvida pelo
fildbsofo e psicologo francés Raymond Duval, que busca um novo olhar para a
geometria e analisa minuciosamente a forma de aprender e ensinar este conteudo.
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As contribuicbes dessa teoria sao importantes para a compreensao da forma
em que ocorre o aprendizado de geometria e tem seus pilares nos conceitos
denominados Apreensdes e Olhares.

Sao quatro apreensdes, sendo elas: perceptiva, discursiva, operatoria e
sequencial, e além dessas apreensdes sao classificados os olhares, sendo estes:
botanista, agrimensor, construtor e inventor, que vao do icénico ao néo-iconico.Tais
principios permitem ao professor analisar profundamente o trabalho produzido pelos
alunos e também organizar seu ensino.

Materiais e Métodos

As figuras geométricas sdo comumente apresentadas dando-se privilégio as
posi¢cdes horizontal e vertical, portanto o reconhecimento da altura se deve a esse
alinhamento (exemplo de um tridngulo alinhado com os eixos x e y e sua altura).

Para desenvolver a apreensao perceptiva, faremos uso da simetria e rotacao,
buscando encontrar a altura do tridngulo nas diferentes posi¢des, da seguinte forma:

| "P Repare que o foi ufiizada a reflexdo do fridnguo ABC em
: relacdo ao eixoy, obtendo o tridngulo AB'C.

Rotacionando 134° o triangulo ABC em relacdo ao ponto A obtemos o
triangulo A’2B’2C’2.

Ob=ene que as pamlelss tecadss pars obiencdo da atture do tidnguib ndo estdo cometss, pois 8 sfum néo
= refere-sa a0 bdo AT, sendo que no anteriors altum marceds ers o ssgmenio AB. A parepcso splicads ndo

N foi comets. Esse € um emo gque pode aconiecer com no momento de identificar & alura
L —— Mo prireiro tréngulo & atum & tmcads em relscéo so Bdo BC, porenio, no segundo fridngub, deve ser
. tragads emrelagdo aolado B20:

Desta forma:

L Portanto, a nova altura que refere-se ao segmento AB do primeiro tigngulo & o segmento J
B4

Agora, buscando as trés alturas em um tridngulo obtusangulo, sendo este um
triangulo que possui um angulo interno obtuso, isto €, possui um angulo com medida
maior do que 90°.

. Quaremos encontrar as alluras e o procadimanto & da forma: prolongar suas bases @ anconlrar o
) segmanto de rala perpandicular ao angulo oposto.
3

/ {Tracar a parpendicular do wérice B em relacao ao sau lado oposto @ do A em relacdo ao seu
lado oposio).

Az alturas sdo, entdo, 0s seqmentos de reta h, i, |.

Universidade Estadual de Ponta Grossa - UEPG
Dias 23 e 21, de outubro de 2018 - ISSN 1676-00Q3




v IV Encontro Anual de Iniciagao Cientifica JUnior

$ ®
k{. ; XXVIl Encontro Anual de Inicia¢ao Cientifica I e o ' c
2018

;/ ' {Rotacicnando o tridngule em tono do vértice C)
X g, L
/ rl
{Procedendo da mesma forma: prolongando as bases para encontrar as alturas e tracando as
X/ perpendiculares)
. \&: . \

Ag alturas serdo entio oz segmentoz deretah i @],

I

o

Desta forma é possivel trabalhar amplamente a apreensao perceptiva e o
olhar construtor. Mediante esta pesquisa, foi feita uma investigagdo com trés alunos
do primeiro ano do ensino médio, pedindo para que colaborassem para os
resultados do projeto. Para tanto as seguintes atividades foram propostas aos
alunos. A seguir as formas de proceder para apresentar as solugdes das questdes.
Aluno A

Tridangulos acutidngulos: Resclveu de forma correta, ndo teve

dificuldades quanto & apreensdo perceptiva na resolugéo destes tridngulos.

Triangulos obtusédngulos: Encontrou corretamente as trés alturas.
Tridngulos retdngulos: No tridngulo apresentado na forma canénica e
LA —F I~ no triangulo rotacionado resolver de forma correta. No tridngulo onde foi

aplicado reflexdo em 90° quanto a forma_candnica néc percebeu ser o mesmo

trigangulo, deixando em branco.

o
g S |

Este aluno tem um conhecimento razoavelmente bom em geometria,
quanto a altura de tridngulos, sua apreensdo perceptiva esta quase completa,
porém néo foi capaz de identificar a igualdade em 100% das figuras.

Aluno B

Triangulos acutdngulos: Ndo resolveu o gue estava proposto no
exercicio quanto & esses tridngulos, uma vez gue dos tragos encontrados
apenas um forma um angulo de 90° com o lado. Ndo tem conhecimento sobre

o significado de altura, ocorrendo um erro comum, a confusdo de altura com

mediatriz de um tridngulo.

Triangulos obtusangulos: Novamente, como n&o tem o conceito de
altura compreendido optou pela mediatriz.

Tridngulos retangulos: Encontrou a altura corretamente no tridngulo
apresentado de forma canédnica e no tridngulo rotacionado, repetindo o mesmo
erro do aluno A, no ndo reconhecimento do fridangulo retdngulo apresentado por
reflex&o a forma candnica.

Este aluno_n&o tem um conhecimento bom em geometria. Ndo possui a

apreenséo perceptiva, sendo conduzido & erros pela dificuldade de

visualizacéo.

Resultados e Discussao

Verificou-se pelos relatos que os alunos nao possuem a apreensao
perceptiva, visto que encontram dificuldades quando as figuras n&do estao dispostas
da forma usual, levando-os a erros no decorrer da atividade, pois se ndo ha uma
percepcao correta, a forma incorreta dominara e levara a obtengdo de resultados
nao pedidos ou incorretos matematicamente.
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Mostrou-se imprescindivel o ensino da apreensdo perceptiva na area da
geometria, para que antes da utilizagdo do olhar construtor pelo aluno ela ja esteja
pronta para produgao de um resultado correto.

Se a apreensao nao for corrigida formara alunos com deficiéncia em
geometria, levando, o aluno a ser guiado por uma percep¢do mais imediata,
fazendo uso apenas do olhar botanista, acarretando, muitas vezes, em uma
heuristica errada de resolugao.

Essa forma de proceder caracteriza um alerta para as possibilidades de

trabalho do professor em sala de aula, pois evidencia que a apresentagao de figuras
em posicdes candnicas nao contribui para o desenvolvimento da apreensao
perceptiva.. A obtencdo das alturas dos diferentes tridngulos em relagdo a sua
natureza (retangulo, acutangulo e obtusangulo) em posi¢des rotacionadas vai exigir
do aluno além da apreensao perceptiva para identificar as retas perpendiculares aos
lados a partir dos vértices opostos o olhar inventor para identificagdo das
propriedades que definem um segmento que pode ser denominado de altura.
Acompanha esse olhar o olhar construtor para obtencdo das alturas das figuras
solicitadas. A ideia de propor aos 2 alunos foi muito importante para apontar as
dificuldades dos mesmos para a obtencdo das solugdes indicando outras
possibilidades de caminhos para o ensino no tocante a geometria.

Conclusodes
Os resultados apontam caminhos sobre o ensino da geometria pela

apresentacdo dos diferentes tridngulos em relacdo a sua natureza e as
respectivas alturas em diferentes posi¢cdes obtidas por reflexdo ou rotagao..
Sem essa percepgao os olhares construtor e inventor sdo comprometidos
visto que as figuras estdo em posigdes ndo candnicas.

Agradecimentos

Agradeco a minha orientadora Dra. Célia Finck Brandt, pela paciéncia e pela
transmissao tao rica de conhecimentos, ndo apenas no ambito tedrico, mas também
na forma pratica do ensino, visto que é uma professora de exceléncia, conhece as
formas de atingir os alunos e gerar aprendizagem.

A Fundacdo Araucaria pela bolsa que auxiliou neste periodo de pesquisa,
custeando as viagens e outros gastos com o projeto.
Referéncias

ALMOULOUD, S. Ag, MANRIQUE, A. L., GOUVEA, F. A. T.,(2002). Analise
da pratica pedagdgica em geometria: o ponto de vista do aluno do ensino
fundamental. Contra Pontos, Revista de Educagao da Universidade do Vale
do Itajai, ano 2,no 6, set.-dez., p. 325-341.

BRASIL. Parametros curriculares nacionais: matematica. Secretaria de
Educacéao
Fundamental. Brasilia: MEC/SEE, 1997.

DUVAL, R. Abordagem cognitiva de problemas de geometria em termos de
congruéncia.

_ Universidade Estadual de Ponta Grossa - UEPG
' Y Dias 23 e 21, de outubro de 2018 - ISSN 1676-00Q3



