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AS AGUAS DAS SUB-BACIAS MUNICIPAIS ESTAO CONTAMINADAS COM
DESPEJOS QUE CONTEM ORGANISMOS FECAIS?
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Resumo

O presente trabalho teve por objetivo responder a questdo quanto a possivel
contaminacdo por despejos que contém microrganismos fecais, das aguas
superficiais de drenagem das sub-bacias urbanas de Ponta Grossa-PR. Para isso,
foram selecionadas 4 das 12 sub-bacias da area urbana do municipio, e foram
realizadas 10 coletas de amostras entre os meses de agosto/2017 e junho/2018
durante o periodo da manha, que contemplam um ano cronoldgico. As sub-bacias
estudadas apresentaram resultados para Escherichia Coli, nitrogénio amoniacal,
fésforo total e nitrato acima dos limites permitidos pelas legislacdes vigentes,
CONAMA n° 357/2005 e a Portaria 2.914 de 2011, comprovando a presenca de
contaminacdo fecal. Os pontos de coleta 6 e 8, referentes as sub-bacias Ronda e
Lajeado Grande, respectivamente, foram os que demonstraram maior risco a saude
da populacéo lindeira devido ao alto nivel de E. coli presente na agua.

Introducéo

Sem um planejamento prévio e adequado da cidade a urbaniza¢édo produz impactos
de natureza fisica, quimica e biolégica sobre os meios receptores, causada por
lancamentos incorretos de esgoto sanitario sem tratamento ou com um tratamento
ineficiente nos sistemas de drenagem pluvial e até mesmo diretamente nos corpos
hidricos (LOEBENS E LINK, 2011). A contaminacdo causada pelo lancamento
inadequado do esgoto nos cursos d’agua afeta ndo somente a qualidade da agua,
mas também a saude da populacao lindeira. O consumo ou o0 simples contato da
pele com a agua contaminada pode levar a pessoa a adquirir alguma doenca, como
a Hepatite A, Hepatite E, leptospirose, entre outros (RODRIGUES et al., 2017). A
legislacdo do Ministério da Saude, da Portaria 2.914 de 2011 (BRASIL, 2011),
dispbe do padréo de qualidade da agua para consumo humano e seu padrao de
potabilidade. Ja a Resolugdo CONAMA n° 357 (BRASIL, 2005), dispbe sobre a
classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para seu enquadramento.
Segundo o Instituto de Aguas do Parand os arroios, nos quais os pontos de
drenagem escolhidos desembocam, se enquadram na classe 2. Nas legislacbes
citadas, com relagdo ao lancamento de matéria organica, ha apenas valor numérico
limite para a analise de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO). Porém, de acordo
com Libanio et al. (2000) a verificacdo da presenca de matéria organica também
pode ser realizada através da analise de Carbono Orgéanico Total (COT), onde em
aguas superficiais o teor de COT varia de 1 mg/L a 20 mg/L (Tabela 1).
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Tabela 1 — Valores permitidos para os determinados parametros.

A CONAMA 357 . Libanio et al.
Parametro (classe 2) Portaria 2.914 (2000)
Turbidez 100 UNT 5 ut -
pH 6a9 6a95 -
SDT 500 mg/L 1000 mg/L -
oD No minimo 5 mg/L - -
BGA 50000 mg/L 20000 mg/L -
E. coli 1000 UFC/100 ml 0 UFC/100 ml -
Ptot 0,1 mg/L - -
N-NH4* 3,7 mg/L 1,5 mg/L -
N-NO3z- 10 mg/L 10 mg/L -
COT - - 20 mg/L

Materiais e Métodos

1 - Sub-bacias Monitoradas

Ponta Grossa apresenta mais de 150 km de corpos hidricos na area urbana, os
quais estdo distribuidos em 12 sub-bacias hidrogréficas (Figura 1). As cabeceiras
dos corpos hidricos se encontram nas areas mais préximas ao centro da cidade. Os
pontos foram escolhidos devido a seu facil acesso a rede de drenagem pluvial, o
qual direciona a agua da chuva diretamente ao arroio. A ordem dos pontos se da
pelo trajeto realizado para a coleta das amostras préximo a pontos comerciais ou
residenciais conhecidos da area urbana. Todos os pontos estdo localizados em
cabeceiras de drenagem ou nas porc¢des intermediarias das sub-bacias avaliadas
(como no caso do ponto 3). Para delimitacdo das sub-bacias e localizacdo dos
pontos utilizou-se o software livre de geoprocessamento QGIS 2.18.6.
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Figura 1 — Localizacdo dos pontos de coleta das amostras.
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2 — Amostragem

As coletas ocorreram mensalmente, em razédo da grande variedade dos resultados
obtidos, e no periodo da manha, devido ao horario de funcionamento dos
laboratérios utilizados. Os procedimentos de amostragem seguiram as metodologias
descritas no Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater
(APHA, 2012). Durante as coletas, os frascos foram armazenados em uma caixa
térmica, com gelo, para manter a temperatura em aproximadamente 4°C, por
aproximadamente 2 horas até a chegada ao laboratorio.

3 — Parametros

Com a sonda Multiparametros Aquaread AP-2000 foram analisados in-situ os
seguintes parametros: Oxigénio Dissolvido (OD), Sdlidos Dissolvidos Totais (SDT) e
algas cianoficeas (BGA). Em laboratério foram analisados: turbidez, pH, fésforo total
(Ptot), nitrogénio amoniacal (N-NH4*), nitrato (N-NO3’) e E. coli. Todas as analises
seguiram o Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA,
2012). O ensaio de Carbono Organico Total (COT) foi realizado no Complexo de
Laboratérios Multiusuarios (C-LabMu) da Universidade Estadual de Ponta Grossa,
através de um analisador de Carbono Total.

Resultados e Discussao

Compararam-se os resultados obtidos nas analises (Tabela 2) com os valores limites
da legislacdo (Tabela 1) a fim de verificar se a qualidade da agua superficial das
sub-bacias analisadas est4 adequada. Os valores em desconformidade com a
CONAMA n° 357 para corpos hidricos enquadrados na classe 2 foram identificados
em amarelo, com a Portaria 2.914 de 2011 em laranja, em desconformidade com as
duas legislacbes ao mesmo tempo (CONAMA n° 357 e a Portaria 2.914) em verde e
com o Libanio et al. (2000) em azul.

Tabela 2 — Média dos resultados observados nas dguas superficiais no periodo
de agosto/2017 a junho/2018 em quatro sub-bacias urbanas do
municipio de ponta grossa.

Parametro 1 2 3 4 5 6 7 8
TF&?\;‘%‘;Z 522 (10)* | 651(9) | 1462(9) | 259(9) | 852(9) | 13.04(7) | 530(10) | 27,52 (10)
pH 6.25(10) | 632(9 | 6209 | 5760 | 6150 | 641(7) | 641(10) | 6,09 (10)
SDT (mg/L) 2%126;0 166,56 (9) | 196,44 (9) | 119,11 (9) | 147,44 (9) | 148,57 (7) l‘(‘iﬁo 2?11('50
OD (mgl) | 559 (10) | 7.009) | 6,80 | 72209 | 7.06(9 | 439(7) | 6,03 (10) | 387 (10)
BGA 0 (10) 227622 [25249,000| 12049,00 |21076,33042127,000| 109250 [1144526,40
(celiml) (9) %) 9) 9 (7) (10) (20)
(chc/olhoo 6,77x10° | 6,08x10° | 450x10° | 451x10° | 3,69x10¢ | 1,68 x10° | 6,66 x 10¢ | 1,12 x 10°
ml) (20) ) ) 9) ) (7) (10) 9)
Plot (mg/l) | 0,02 (10) | 040(9) | 0299 | 015() | 048(3 | 062(7) | 042 (10) | 1,00 (10)
'E‘m“g']'l*s 769(10) | 340(Q) | 358(9 | 115(9 | 1,80(9) | 268(7) | 289(10) | 804 (10)
'(\In}Ng/OLS)- 11,478 | 858(4) | 373(5) | 2930(4) | 21,074 | 20234 | 18094 | 5954
COT (mg/L) | 12,58(8) | 10,92 (8) 9,83 (8) 6,040 (8) 7,77 (8) 4,46 (7) 10,13 (8) |N2ai6i@)

*Os valores em parénteses indicam o nimero de amostras.

Pode-se observar que todos os pontos apresentam desconformidades. Em sua
grande maioria os valores nao respeitam os limites estabelecidos por nenhuma das
legislagBes. Os Unicos parametros que se encontram dentro do permitido sdo a
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turbidez e os SDT. Os pontos 6 e 8 foram 0s que apresentaram 0 maior niumero de
parametros em desconformidade.

L

Conclusdes

Os 8 pontos estudados apresentaram alto indice de contaminacao, principalmente
com relacdo a contaminacao por esgoto, devido ao alto nivel de E. coli, fésforo total,
nitrogénio amoniacal e nitrato presente na agua. O acumulo dos nutrientes, como
fésforo e nitrogénio, ocasiona a eutrofizacdo onde ocorre a proliferacdo de algas e
cianobactérias. O processo de decomposi¢cdo do esgoto acarreta a redugcdo do
oxigénio dissolvido, causando a mortalidade de peixes. O ultimo ponto € o que
apresenta maior risco a populacéo, ja que este se situa ao lado de uma residéncia.
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