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ESTUDO DE CONVERSOR DE ESTAGIO UNICO SEM FILTRO DE ENTRADA E
SEM TRANSFORMADOR PARA ACIONAR ILUMINACAO DE ESTADOS SOLIDO.
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Resumo

Este trabalho tem o objetivo de estudar um conversor de Unico estigio sem
utilizacdo de um filtro de entrada e nem transformador para acionar iluminacdo de
estado so6lido, com elevado fator de poténcia. A alimentacdo dos LEDs (Light Emiting
Diode) é realizada com corrente continua, que € fornecida por uma ponte retificadora
conectada entre o ponto médio do estagio inversor e o terra do circuito. Resultados
de simulacdo sdo apresentados para validar a metodologia de projeto adotada.

Introducéao

Cerca de 20% de energia elétrica é consumida por iluminacéo artificial. E é de
extrema importancia que os sistemas de iluminagdo sejam eficientes, sistemas de
iluminacdo de estado solido sdo ideais para esse fator, pois com poténcia
equivalente apresenta fluxo luminoso maior a lampadas comuns. Por isso este
projeto tem o intuito de projetar um novo conversor de energia para LEDs de
poténcia com elevada vida util, eficiéncia e fator de poténcia alto, baixa distor¢céo
harménica, menor perda e numero de componentes reduzidos. Para isso foi
projetado um circuito de estagio unico, sem filtro de entrada e sem transformador.

Materiais e Métodos

Utilizando como base os trabalhos de Fonseca (2016) e Postiglione (2011), é
possivel levantar as boas caracteristicas de cada um dos conversores e com iSSO
obter uma nova topologia de conversor chaveado. A figura 1 apresenta 0 circuito
proposto.

Segundo Postiglione (2011), para obter os indutores de entrada Lini € Linz,
gue realizam a correcao de fator de poténcia e a filtragem da corrente de entrada a
equacao (1) é utilizada.

S SR R ST S TM'_
Lin = Linl = Lin2 = [4+Pin+Fs) (1)

Onde:
Vp - Tensao de pico na entrada.
Fs - frequéncia de comutacao
Pin - poténcia de entrada,equacéo (2).
y - Fator dado pela equacéo (3).
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Figura 1 — Circuito proposto.
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Pout - Poténcia nominal de saida.
n - Rendimento do conversor.

o - Frequéncia natural do circuito.
a - equacao (4).

Vv
“= T (4)

Os capacitores Cin e Cr2 criam um caminho para as correntes Lin1 € Lin2 que
dobra a frequéncia da corrente de entrada com relacdo a frequéncia de comutagéo
dos interruptores S1 e S2. A equacao 5 apresenta o calculo de Cs e Cro.

Cf — GJF]_ = Cf? = 44H2*F‘314324Liﬂ

)
1 - Relacao entre a frequéncia natural do circuito e a frequéncia de comutacao
O indutor L. é utilizado para limitar a corrente que sera fornecida para os
LEDs. Sua corrente depende os capacitores Cp1 € Ch2.
_ _Vb12—Vied?
LL = Balled+Vh1+Fs (6)

Os capacitores Cp1 e Ch2 fornecem energia para o indutor L. e para os LEDs.
Sua energia provém dos indutores Lin1 € Lin2. A capacitancia desses componentes é
pequena comparada a de inversores convencionais, assim podendo ser utilizados
capacitores nao polarizados.

Universidade Estadual de Ponta Grossa - UEPG
Dias 23 e 21 de outubro de 2018 - I1SSN 1676-0003




‘;

~ S
/\ » XXVIl Encontro Anual de Iniciagao Cientifica e o l c
v IV Encontro Anual de Iniciagao Cientifica JUnior 2018

0,58+ P out
_ _ 9 _
Cb= Cbl =Cb2 = o2 +F+V blesuchl 7)

Onde:
F - Frequéncia da rede elétrica.
Avcb1 - Variagéo de tensdo no capacitor Ch.

O Capacitor Co, funciona como um filtro capacitivo para os LEDs.
C1p = LledeVbl+Vied)
0 = BVBl+Fssnvco (8)

Avco - Variacdo de tensdo no capacitor Co.

Resultados e Discusséo

Dadas as condicfes iniciais, que seriam uma tenséo de pico de entrada (Vp),
igual a da rede elétrica brasileira, 311 V, e sabendo a tensdo esperada nos LEDs é
de 120 V. A Tabela 1 os dados de projeto do sistema, e a Tabela 2 os valores
calculados para os componentes, através das equacdes (1), (5), (6), (7) e (8).

Tabela 1: Dados de projeto do conversor.

Parametros Valores
Vp 311V
Fs 60 KHz
Vb 360 V
lled 750 mA
Vled 120 V
Pout 90 W
Avcb 5%
Avco 5%
F 60 Hz
n 92%
Tabela 2: Elementos utilizados no conversor.
Parametros Valores
Lin 900 uH
LL 278 uH
Cf 100 nF
Cb 100 uF
Co 2,2 uF

A Figura 2 apresenta a tenséo e corrente de entrada do conversor proposto,
pode-se observar que a corrente de entrada possui caracteristica senoidal, logo
possui alto fator de poténcia. Sua distor¢do harmonica € em torno de 11%.
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A Figura 3 apresenta a tenséo e corrente nos LEDs, pode-se observar que a
corrente dos LEDs é em torno de 750 mA e a tenséo nos LEDs é em torno de 119 V,
ou seja, muito proximo dos valores de projeto.
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Figura 2 — Tenséo (azul) e corrente (vermelho) de entrada.

121 |
120
118
118
"7

116

1
095
09
085
08
075
o7 |

017 018 018 02 021
Time (s)

Figura 2 — Tenséo (verde) e corrente (vermelho) nos LEDs.
Conclusdes

Este trabalho apresentou um conversor de estagio unico sem filtro de entrada
acoplado a um inversor meia ponte, que alimenta um retificador onda completa com
correcdo de correcéo de fator de poténcia para acionar e controlar LEDs de poténcia
e sem capacitores eletroliticos. Com numero reduzido de componentes, elevado
rendimento e taxa de distorcdo harmodnica em conformidade com a norma IEC
61000-3-2 classe C a topologia proposta se apresenta como uma boa alternativa
para as aplicacdes em sistemas de iluminacdo com LEDs.
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