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Resumo (Arial 12, Negrito, alinhado a esquerda)

Neste estudo foram produzidas por inje¢do blendas imisciveis de elastdmero
termoplastico (C2C8) e polipropilenos com diferentes massas molares, além de
composicoes binarias destes PP’s. As amostras foram caracterizadas quanto ao
comportamento mecanico em tracdo e impacto. Por meio de calorimetria
exploratdria diferencial foram obtidas as temperaturas de fuséo e as temperaturas e
entalpias de cristalizagao dos PP’s puros e suas misturas. O comportamento
reoldgico dos PP’s, misturas binarias e blendas de PP e elastdbmero termoplastico
C2CS8 foi obtido via reometria de placas paralelas. Os resultados reologicos
demonstraram significativas diferencas entre os PP’s de diferentes indices de fluidez
(massas molares) e também entre estes e o elastobmero termoplastico C2C8. Para
os trés PP’s puros foi verificado que ha uma relagéo linear entre o logaritmo da
viscosidade no patamar newtoniano e o indice de fluidez das trés resinas.

Introducgao

O comportamento reoldgico é de extrema importancia no processamento e na
definicdo de propriedades de termoplasticos e blendas poliméricas.1‘4 No caso de
blendas, a razdo de viscosidade entre a matriz e a fase dispersa esta diretamente
relacionada a capacidade desta matriz em quebrar os dominios da segunda fase,
cuja morfologia pode afetar, por exemplo, a resisténcia ao impacto no caso de
termoplasticos tenacificados. No presente estudo serdo caracterizadas
reologicamente blendas de elastbmero de etileno-octeno (C2C8) e polipropilenos
(PP) com diferentes massas molares além de composigdes contendo combinagdes
binarias dos trés PP's.

Materiais e Métodos

No presente estudo foi utilizado elastdbmero C2C8 (copolimero de eteno C2 e
octeno C8) e polipropilenos homopolimeros de trés massas molares diferentes (IF
de 20 g/10 min, 10 g/10 min e 3,5 g/10 min), fornecidos pela Braskem S.A.

As misturas foram realizadas na diretamente em Maquina Injetora Boy 55M,
sob condigdes controladas, como velocidade de injecado de 100 ccm3/s, temperatura
do fundido 210°C e a pressdo de compactacdo de 50 bar. As amostras injetadas
foram caracterizadas em rebmetro de placas paralelas DHR-2 da TA, em
temperatura de 200 °C, distédncia entre placas de 1 mm, com varredura de
frequéncia de 0,1 a 600 rad/s em deformagao de 0,5%. A caracterizagcdo mecanica

Universidade Estadual de Ponta Grossa - UEPG
Dias 23 e 24 de outubro de 2018 - I1SSN 1676-0003




|V
I \

®
& XXVIl Encontro Anual de Iniciagao Cientifica e o | c
w IV Encontro Anual de Iniciagao Cientifica JUnior 2018

foi realizada em maquina universal Shimadzu AG — | com célula de carga de 10KN e
uma taxa 50mm/min para o ensaio de tragdo e maquina de impacto Zwick/Roell
HIT50P com péndulo instrumentado de 2,75J. A caracterizacao térmica foi realizada
em Calorimetro Diferencial de Varredura DSC 60 da Shimadzu.

Resultados e Discussao

A tabela 1 apresenta a tensdo de escoamento e a resisténcia ao impacto
para os trés PP’s e suas misturas binarias. Os resultados mostram que, apesar da
significativa diferenca de indice de fluidez entres os trés PP’s, praticamente nao
houve diferengas entre as tensdes de escoamento das amostras. A Resisténcia ao
impacto das amostras de diferentes IF's (massas molares) também praticamente
nao apresentou diferencga.

Tabela 1: Tensdo de Escoamento e Resisténcia ao impacto dos polipropilenos puros
e misturas binarias.

Amostra (Polipropileno) Tensao de RI- Desvio
escoamento Resisténcia ao | Padrao — Rl

(MPa) Impacto (J/m) (J/m)
H 201 34,8 224 1,1
H 301 34,9 20,0 1,1
H 503 34,5 24,2 1,2
H 301/201 (30/70%) 35,9 18,1 0,9
H 301/201 (50/50%) 36,2 20,9 0,9
H 301/201 (70/30%) 35,7 17,9 0,9
H 503/301 (30/70%) 35,8 25,7 1,1
H 503/301 (50/50%) 35,2 25,7 1,1
H 503/301 (70/30%) 36,1 23,9 1,1
H 503/201 (30/70%) 35,5 20,2 1,0
H 503/201 (50/50%) 35,3 19,6 1,1
H 503/201 (70/30%) 35,1 21,3 1,1

Fonte: Autora.
A tabela 2 apresenta a temperatura de fusdo e a temperatura e entalpia de
cristalizagcao dos polipropilenos puros e misturas binarias de H503/H201.

Tabela 2: Temperatura de fusdo, temperatura e entalpia de cristalizacdo dos
polipropilenos puros e misturas binarias H503/H201.

Amostras T (°C) Tfusdo (°C) AHc (J/9)
H 201 114,1 163,7 -99,2
H 301 118,1 165,6 -99,0
H 503 115,9 164.,4 -95,2

H 503/201 114,2 165,6 -89,4
(30/70)

H 503/201 114,9 165,2 -94 1
(50/50)

H503/H201 114,8 167,2 -81,9
(70/30)

Fonte: Autora.
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Observa-se que as amostra de massa molar inferior , H201, apresenta a
temperatura de cristalizagdo mais baixa, enquanto o PP de massa molar
intermediaria, H301, a maior Tc. A diferenga entre as Tc’s destes dois PP’s é de 4
°C. A amostra de maior massa molar, H503, apresenta Tc intermediaria, ndo
havendo, portanto, uma tendéncia monoténica para Tc em fungcdo da massa molar.
Para as misturas H503/H201 apresentaram Tc’s intermediarias entre as
temperaturas de cristalizagao dos respectivos PP’s puros. Quanto a entalpia de
cristalizagcdo, o PP H503 apresentou AHc um pouco inferior que os demais PP’s.

O grafico 1 apresenta o comportamento reolégico do elastémero
termoplastico C2C8 em comparacido com os trés polipropilenos de diferentes
massas molares (indices de fluidez). Como esperado, o PP H503, com IF de 3,5
g/10 min, apresenta a viscosidade mais elevada, seguida do H301 (IF igual a 10
g/10 min) e H201 (IF igual a 20 g/10 min). O elastdmero C2C8 apresenta
viscosidade complexa muito inferior aos PP’s H503 e H301, embora as maiores
diferengas ocorram em baixas frequéncias. Ja para o H201, a viscosidade do C2C8
€ inferior apenas na regiao do patamar newtoniano, enquanto que em frequéncias
acima de 300 rad/s as viscosidades se igualam. Portanto, para este polimero, nas
regides tipicas de processos como extrusdo ou injegao, este PP de baixa massa
molar tera dificuldades em dispersar a fase elastomérica de C2C8 em fluxos
cisalhantes. Para os trés PP’s puros foi verificado que ha uma relacéao linear entre o
logaritmo da viscosidade no patamar newtoniano e o indice de fluidez das trés
resinas, grafico este que nao foi apresentado por limitagado de espaco.

O grafico 2 apresenta o comportamento reolégico dos PP’s com massas
molares extremas, H503 e H201, e suas misturas binarias. Observa-se que as
misturas apresentam valores intermediarios, coerentes com as respectivas fragoes
massicas. Ressalta-se que neste caso nio se trata de blendas, mas de misturas de
PP’s com diferentes massas molares.
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Grafico 1: Viscosidade complexa do elastdbmero C2C8, Grafico 2: Viscosidade complexa dos PP’s
dos PP’s de diferentes massas molares e da blenda de de massas molares extremas, H503 e H201
PP H503 com 20% de C2CS8. e suas misturas binarias.
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Conclusoes

Os resultados reolégicos demonstraram significativas diferengas entre os PP’s de
diferentes indices de fluidez (massas molares) e também entre estes e o elastbmero
termoplastico C2C8. Tais diferengas reoldgicas apresentam implicagées sobre na
facilidade de quebra dos dominios de C2C8 em blendas com estes diferentes PP’s
durante o processamento por extrusdo ou moldagem por inje¢cdo. Para os trés PP’s
puros foi verificado que ha uma relagao linear entre o logaritmo da viscosidade no
patamar newtoniano e o indice de fluidez das trés resinas.
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