‘;n
/\

S
/ XXVIl Encontro Anual de Iniciagao Cientifica e o | c
L‘ IV Encontro Anual de Iniciagao Cientifica JUnior 2018

AVALIACAO DA EXPOSICAO A PESTICIDAS NA PERDA OSSEA ALVEOLAR
EM RATOS WISTAR MACHOS
Amanda Schaia Rocha (PIBIC/Fundacéo Araucaria), Edmar Myoshi (Orientador),
e-mail: edmar@uepg.br.
Universidade Estadual de Ponta Grossa/Departamento de Farmacia.

Fisiologia, Fisiopatologia e Farmacologia do Sistema Nervoso Central.
Palavras-chave: Doenca periodontal, estresse oxidativo, agrotoxicos.

Resumo

A Doenca Periodontal (DP) é uma infeccdo bucal e afeta os tecidos de suporte
dentario podendo levar a reabsorcdo 6ssea e perda do elemento dentario. A sua
prevaléncia na zona rural é de 97,7%, quando comparados aos moradores da zona
urbana apresentam 2,1 vezes maior de apresentar a DP. O objetivo do estudo foi
avaliar a possivel associacdo entre a exposicdo crbnica ao Paraquat e o
desenvolvimento da DP. Foram utilizados 12 animais por grupo, divididos em 2
grupos para os seguintes tratamentos: Agua, Paraquat. Para inducdo da ligadura,
houve a insercdo do fio de algoddo nos segundos molares, bilateralmente e no
SHAM, houve a luxacdo com sonda exploratoria dos mesmos. Para a analise foi
feita a eutanasia por guilhotina e retirada as hemimandibulas para analise
morfométrica da perda éssea. A ligadura promoveu perda éssea alveolar que foi
maior nos animais tratados com Paraquat. Como concluséo, tem-se que o Paraquat
pode potencializar o desenvolvimento da doenca periodontal.

Introducéo

A Doenga Periodontal (DP) € uma condicdo inflamatoria crénica, causada
pelo acumulo de bactérias predominantemente gram-negativas que afetam os
tecidos de suporte dentario, podendo levar a reabsorcdo Ossea alveolar e
consequentemente a perda do elemento dentario. A sintomatologia € caracteristica
do processo inflamatério, a qual inclui: dor, calor, edema, vermelhiddo e
sangramento gengival. (JUNIOR, NOMURA, POLITANO, 2007).

Esta afeccdo é multifatorial, apresentando o biofilme bacteriano como fator
etiol6gico priméario. No entanto, sua progressao € influenciada por diversos fatores
como os ambientais e comportamentais. O fator ambiental de grande relevancia é a
microbiota diversa dispersa no biofilme, que inicia a destruicdo periodontal.
Enquanto aos comportamentais estdo inclusos, o tabagismo, habitos de higiene
bucal que atuam como modificadores da apresentacdo da doenca (CAYANA, 2010;
KARASNEH, et al., 2017).

O organismo ao detectar a presenca de patdgenos periodontais ativa uma
cadeia de eventos na tentativa de combater a agressao, dentre elas a ativacdo de
células fagocitarias. Em condi¢gbes patolégicas, ocorre a ativacdo excessiva das
células fagocitarias, gerando a producdo descontrolada de espécies reativas de
oxigénio (ERO), e a ocorréncia de danos teciduais (AZAMBUJA, 2016).

Alguns estudos sugerem que a exposi¢cao a agrotoxicos aumenta o risco do
desenvolvimento de DP. A prevaléncia da doenca periodontal para moradores da
zona rural é de 97,7% (MACEDO, 2006). Quando comparados aos moradores da
zona urbana, eles apresentam uma chance de 2,1 vezes maior de apresentar a DP
(ZHANG, et al., 2014). E esse fato pode ocorrer devido a falta de acesso aos
servi¢cos odontolégicos e a baixa frequéncia de higiene pessoal (MACEDO, 2006).
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Outro fator que tem sido estudado como um fator de risco para o
desenvolvimento doencas sdo os agrotoxicos. Os agrotdéxicos sao amplamente
utilizados pelos agricultores para o controle de pragas e doencas infecciosas
(PADILHA, 2018). Sua utilizacdo extensiva tem se tornado um problema de saude
publica, principalmente nos paises em desenvolvimento como o Brasil (ARAUJO, et
al., 2006).

Esses compostos quimicos tém obtido destaque em artigos cientificos devido
a possivel associacdo entre a sua exposicdo cronica e o desenvolvimento de
doencas nos humanos, como a infertilidade, déficit de atencdo, anomalias
congénitas, Doenca de Parkinson e diferentes tipos de cancer (MOSTAFALOU;
ABDOLLAHI, 2017). As classes mais utilizadas de agrotoxicos sdo os herbicidas,
fungicidas e inseticidas.

O Paraquat € um herbicida de contato amplamente utilizado, devido ao baixo
custo, alta eficicia e auséncia de poluicdo do solo (SERRA; DOMINGOS; PRATA,
2003). Porém, tem alta toxicidade para humanos e animais, podendo causar
intoxicacbes e até a morte (ALMEIDA, 2007). O mecanismo de acdo do Paraquat
nao esta bem elucidado, tem sido proposto que ele atua mediante o0 mecanismo de
inducgéo do estresse oxidativo.

Dessa forma, o objetivo desse trabalho foi avaliar a possivel associagéo entre
a exposigdo cronica ao Paraquat e o desenvolvimento de doenga periodontal pela
analise da perda 6ssea.

Materiais e Métodos

A pesquisa utilizou ratos machos da linhagem Wistar (12 por grupo) com trés
meses de idade e com peso inicial de aproximadamente 290 gramas. Os animais
foram mantidos em ambiente climatizado (22°C), com ciclo claro-escuro de 12 horas
com inicio as 7h e alimentados com racdo e agua a vontade. Foram utilizados 48
animais, e toda a pesquisa seguiu as recomendacdes da COBEA (Codigo Brasileiro
de Experimentagdo Animal) e foi aprovado pelo Comité de Etica no Uso de Animais
da UEPG (protocolo 040/2016).

Os animais foram divididos em 2 grandes grupos: um grupo SHAM (falso
operado) e o Ligadura. Posteriormente, esses grupos foram subdivididos em 2, de
acordo com o tratamento, sendo eles: Controle/Agua (veiculo) e Paraquat (1mg/kg).
O tratamento descrito foi administrado via gavagem pelo periodo de 8 semanas, e as
solugdes foram preparadas diariamente para a administracao.

A doenca periodontal foi induzida por ligadura, e o procedimento foi realizado
no 1° dia. Antes do procedimento os ratos foram anestesiados com Quetamina (90
mg/kg) e Xilazina (10mg/kg) pela via intraperitoneal. Apés anestesia, com o auxilio
do aparato de Doku, foi inserido um fio de algoddo com a sonda exploratéria
odontoldgica, nos primeiros molares inferiores dos animais. A técnica da ligadura
causa a retencao mecanica e acumulo de bactérias no fio de algodao, simulando a
formacao do biofilme da DP (OZ; PULEO, 2011). O grupo SHAM, falso operado,
passara pelo mesmo procedimento anestésico, porém, havera apenas a luxacao dos
dentes de interesse sem a insercao do fio de algoddo. Apds 48 horas da inducéo da
DP por ligadura, os tratamentos serdo iniciados por administracdes via oral
(gavagem).

Apoés o periodo de tratamento de 8 semanas, os ratos foram submetidos a
eutanasia pelo método de guilhotina e as hemimandibulas foram removidas. Para a
mensuracao da perda é6ssea pela analise morfométrica, as pecas foram cozidas,
limpas com auxilio de gaze estéril, imersas em hipoclorito a 1% por 4 horas, e
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coradas com azul de metileno (1 ¢/100 mL) para demarcar a juncgao
amelocementaria. Logo apds foram observadas com lupa estereoscopica e
digitalizadas por camera fotografica. Nas imagens digitais, foi feita a analise pelo
software Image J, a partir de medidas lineares (mm) no centro de cada raiz (molares
inferiores) seguindo seu longo eixo, da juncdo amelocementaria.

Resultados e Discusséo

Os resultados da mensuracdo da perda éssea foram analisados através do
teste ANOVA de uma via seguido do post-hoc de Tukey. Na Imagem 1, pode-se
observar que houve diferenca com o grupo Ligadura + Controle e Ligadura +
Paraquat (p< 0,001), demonstrando que o Paraquat foi capaz de potencializar o
processo da ligadura. Além disso, houve diferenca entre o Sham + Controle e Sham
+ Paraquat e ndo houve diferenca entre o Sham + Paraquat e o Ligadura + Controle,
demonstrando que o Paraquat isoladamente causou a perda éssea alveolar
espontanea, comparando-se até com o efeito isolado da ligadura.

Imagem 1 — Mensuracdo da perda 6ssea alveolar nos grupos descritos
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Fonte: A autora.

A imagem 1 faz referéncia a perda 6ssea em milimetros na analise macroscépica da perda
Ossea alveolar. Os valores foram obtidos a partir do grupo Sham + Controle (N=12), Sham + Paraquat
(12), Ligadura + Controle (N=12), Ligadura + Paraquat (N=12). Os dados foram analisados através de
ANOVA de uma via e post-hoc de Tukey. Houve diferenca do grupo Ligadura + Controle e Sham +
Controle, representado pela simbologia (*** p< 0,001). Também houve diferenca entre Ligadura +
Controle e Ligadura + Paraquat (*** p< 0,001). Diferengca também encontrada entre Sham + Controle
com Ligadura Paraquat e Sham Paraquat (### p< 0,001). Além disso, houve resultado entre Ligadura
Paraquat e Sham + Paraquat (&&& p< 0,001).

Em relacdo ao tratamento, demonstrou-se que a intervengcdo proposta foi
capaz de causar a perda Ossea alveolar espontanea, devido, provavelmente a
inducdo do estresse oxidativo causado pela exposicdo ao Paraquat e que esta
exposicao pode estar envolvida com a maior prevaléncia de DP na Zona Rural.

Conclusobes .

Com isso, pode-se concluir que a exposicdo ao Paraquat foi capaz de
potencializar o efeito causado pela Ligadura, e ainda, foi capaz de causar perda
Ossea alveolar espontanea.
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